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1) ESPECOPO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo visa informar as caracteristicas minimas necessarias para
atender ao fornecimento de QUATRO (04) AERADORES SUBMERSIVEIS com motor

elétrico trifasico.

Os equipamentos deverdo atender as seguintes condi¢des de projeto:

Fluido Efluente de esgoto
Temperatura Ambiente

Altura atil 24 m

Demanda de oxigénio minima para os 04 | 69 kgO2/h

aeradores submersiveis

Instalacdo

Vide projeto:
05046-SES-ETE-ARQ-0120-A
05046-SES-ETE-ARQ-0130-A

O FORNECIMENTO INCLUI A FABRICAGCAO, MONTAGEM, INSTALACAO E

START UP

2) ESPECIFICACAO TECNICA

Tipo de equipamento

Aerador submersivel

Forma construtiva Monobloco

Eixo motriz AlSI 420

Mancais Rolamentos

Vedacao Duplo selo mecanico com faces em

carbeto de silicio e anéis de vedacdo
em viton, montados em camara
hermeticamente blindada, sem contato
com o fluido bombeado

Motor elétrico assincrono

~3/60 Hz /380 V/F.S 1,15/ 04 polos
/[IPW68/CLH/25CV

Refrigeracéo

A agua

Tipo de bobinado

Esmaltado, montado em cémara a
seco

Carcaca do motor

GG 25

Tubo ejetor

Aco carborno galvanizado a fogo

Propulsor AISI 304

Pintura Epoxi

Sustentacao Chassi estruturado em chapa de ago
galvanizado a fogo

Acessorios Cabo elétrico: 10 m

Relé de protecéo:
equipamento

01 peca por
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3) DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

O fornecedor devera enviar dados do equipamento em midia eletrdnica contendo as
seguintes informagdes:
e Vazdo de deslocamento;
Influéncia de mistura;
Taxa de transferéncia de oxigénio (KgO2/KW/h);
Certificados de aprovacédo dos ensaios realizados;
Desenhos dos conjuntos e subconjuntos para montagem;
Folhas de dados e especificacbes dos equipamentos;
Certificados dos materiais em ago inoxidavel,
Manuais de instalagdo, operagdo e manutencéo;
Programa de fabricacao e testes;
Recomendacéo de sobressalentes para dois anos de operacéao;

4) GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalagéo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete
a cobrancga de qualquer custo adicional para a CASAN. No caso de falhas durante o
periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposi¢do imediata
dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo para reparo
elou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificagcdo. Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipétese de ndo comparecimento do representante técnico do
fornecedor, fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar
diretamente o conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida
incélume, e sem prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas com
material despendidos na execucdo do conserto dos equipamentos. O néo
comparecimento do representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia
implicara no aceite das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICACAO TECNICA:

COMPORTA DESLIZANTE DE CANAL (STOP LOG)
MATERIAL: ACO INOX

ACIONAMENTO: MANUAL VOLANTE

LOCAL DE APLICACAO: ETE SAO JOAQUIM

CAIXA DISTRIBUIDORA DE VAZAO
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1. OBJETIVO

A presente especificagdo visa informar as caracteristicas minimas necessarias para
atender ao fornecimento de COMPORTAS DESLIZANTES DE CANAL (STOP LOG).
As comportas deverdo ser construidas levando-se em conta que poderdo operar em
posi¢cdes intermediérias, além das posi¢oes fechada e aberta, como também trabalhar
em duplo sentido de vedacdo. As comportas deverdo ser entregues completas
(incluso o fornecimento de acessérios de fixacdo, prolongamentos, luvas, mancais
intermediarios, etc)

O FORNECIMENTO DAS COMPORTAS INCLUI A FABRICACAO, MONTAGEM,
INSTALACAO E START UP

2. DESCRICAO CONSTRUTIVA
2.1. Norma de Construgéo
AWWA C561, ultima reviséo

2.2. Norma de Estanqueidade
AWWA C561, ultima reviséo

2.3. Quadro Estrutural

Construido em aco plano e reforgcado, através de chapas conformadas ou perfis
estruturais, de modo que esteja preparado para assentamento direto no concreto,
eliminando a necessidade de quadro de fixacdo. O quadro estrutural € uma peca unica
e rigida o bastante de modo que nao se deforme durante o transporte, instalacdo e
operacéo.

Projetado no fator minimo 4 de seguranca quanto a tensao (tracéo) e fator minimo 2
gquanto a compresséao e for¢a de cisalhamento.

2.4. Comporta (gaveta)

Construida em chapa de aco plano e reforcado, através de chapas conformadas ou
perfis estruturais, de forma que a deflexdo ndo exceda 1/360 do vdo da comporta sob
carga de projeto.

Projetado no fator minimo 4 de seguranca quanto a tensao (tracdo) e fator minimo 2
quanto a compressao e forca de cisalhamento.

2.5. Vedagéao Superior
Feita de UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade Molecular) e Elastdmero tipo Nota
Musical, de modo que garanta estanqueidade 100% superior a norma por longo

periodo, devido ao sistema de compressdo que evita qualquer possibilidade de
vazamento por desgaste.
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2.6. Vedacéo Lateral

Feita de UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade Molecular) e Elastémero tipo Nota
Musical, de modo que garanta estanqueidade 100% superior a norma por longo
periodo, devido ao sistema de compressdo que evita qualquer possibilidade de
vazamento por desgaste.

2.7. Vedacdo Inferior (soleira)

Feita de Elastdbmero tendo o mesmo nivel do Canal, de modo que o fluxo de liquido
carregue os solidos que por ventura venham a depositar. A estanqueidade da vedacgao
inferior se dara pela compressao da comporta contra o Elastémero.

2.8. Vedacgéao Trazeira (assento)

Feita por meio de Elastémero tipo Extra Macio, com espessura minima de 10 mm.

2.9. Guias

Os guias sdo de UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade Molecular), nos quais
garantem baixo coeficiente de atrito, suporte e apoio de pelo menos 3/4 da altura da
comporta na posi¢ao totalmente aberta.

2.10. Haste de acionamento / Prolongamento

Fabricado em acgo inoxidavel e projetado para suportar a operacdo da Comporta
Deslizante sob pressdes maximas, de modo que seu indice de esbeltez seja menor
que 200.

Nota:

Comportas que tiverem largura superior a 1200mm e esta ser 2 vezes superior a altura
da Gaveta, esta deve possuir haste dupla de acionamento com sistema de eixo
tandem para acionamento simultaneo por um sé mecanismo de acionamento.

2.11. Luvas (conexdes para haste), se aplicavel

Fabricado em aco inoxidavel, de modo que faca a conexdao das hastes e evite
gualquer possibilidade de rotacdo ou travamento da mesma.

2.12. Mancal Intermediario, se aplicavel

Fabricado em aco inoxidavel, de modo que evite qualquer possibilidade de flambagem
da haste de prolongamento.
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2.13. Materiais

ITEM MATERIAL
Quadro Aco Inoxidavel ASTM A240 TP 304L ou 316L
Gaveta Aco Inoxidavel ASTM A240 TP 304L ou 316L

Vedacdo Superior

UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade)

Vedacao Lateral

UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade)

Vedacao Inferior

Borracha EPDM

Cordao de Compressao

Borracha EPDM

Haste de Acionamento

Aco Inoxidavel ASTM A276 TP 304 ou 316

Haste de Prolongamento

Aco Inoxidavel ASTM A276 TP 304 ou 316

Luva de Ligagéo

Aco Inoxidavel ASTM A276 TP 304 ou 316

Mancal Intermediario

Aco Inoxidavel ASTM A240 TP 304L ou 316

Parafusos e Porcas

Aco Inoxidavel, AISI 304 ou 316

Chumbadores Mecanicos de AlSI 304, AISI 316
ou Chumbadores Quimicos com Prisioneiros AlSI

Chumbadores 304 ou AISI 316
Acionamento Manual por volante
Identificacéo Plagueta de Inox AISI 304 ou AISI 316

2.14. Identificagcéo

Plagueta de aco inoxidavel, do qual conter4d as seguintes informacdes: Nome do
Fabricante, Modelo, n° de série, ano de fabricacdo, didmetro nominal, classe de
pressdo, Norma de Projeto, Norma de Furagcdo, vazdo méaxima, Norma de Teste,

Presséao de Trabalho.

3. DOCUMENTOS E INFORMAGCOES TECNICAS

Deveréo ser apresentados os seguintes documentos:

Descrigao Condigao

Catélogos Incluso
Lista de Documentos Incluso
Cronograma de Fabricacdo Incluso
Folha de Dados Incluso
Desenho Dimensional Detalhado com assinatura do Engenheiro Incluso
Responsavel

Memorias de Calculo com assinatura do Engenheiro Incluso
Responsével

Plano de Inspecdo e Teste Incluso
Plano de Soldagem com Assinatura de Inspetor de Solda N2 Incluso
Plano de Pintura (padréo do fabricante) Incluso
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Certificados de Matéria Prima Incluso
Relatério de Inspecao Incluso
Certificado de Conformidade Incluso
Certificado de Garantia Incluso
Manual de Instalagdo, Operagdo e Manutencao Incluso
Data Book Incluso

4. GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalagéo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete
a cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga
a efetuar a reposicdo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a
CASAN. O prazo para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera
de 05 dias corridos a contar da notificagdo. Em caso de emergéncia, a CASAN
comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar seu representante técnico para
efetuar o conserto dos equipamentos em garantia. Na hipdtese de néao
comparecimento do representante técnico do fornecedor, fica autorizada a CASAN,
através de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto dos equipamentos,
sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do devido
ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na execugdo do
conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do representante técnico do
fornecedor dentro do prazo de garantia implicard no aceite das despesas porventura
reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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FOLHA DE DADOS PARA FORNECIMENTO DAS
COMPORTAS
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1 [IDENTIFICACAO
1.1 |CIDADE: CRICIUMA
1.2 |LOCAL DE INSTALACAO: CAIXA DISTRIBUIDORA DE VAZAO — CDV 1
1.3 |PROJETO ARQUITETONICO: 05046-SES-ETE-ARQ-0430-A
1.4 |LICITACAO:
1.5 |[ETIQUETA (TAG): |QUANTIDADE: 02 COMPORTAS 700 MM X 600 MM
2 |CARACTERISTICAS DO FLUIDO
() AGUATRATADA
2.1 |FLUIDO: (X)ESGOTO
(_ ) OUTROS
2.2 |[TEMPERATURA: (X)ATE30° C () ACIMADE 30°C
3 |CARACTERISTICAS DA COMPORTA A SER FORNECIDA:
3.1 |TIPO DE COMPORTA COMPORTA DESLIZANTE DE CANAL (STOP LOG)
( X) MANUAL, POR VOLANTE
3.2 |ACIONAMENTO: ( ) ATUADOR ELETRICO
(_ ) CABECA QUADRADA, POR CHAVE T
3.3 | ALTURA DO CANAL: 1100 mm
3.4 |LARGURA DO CANAL: 700 mm
3.5 |PRESSAO A MONTANTE: CONFORME PROJETO
3.6 |PRESSAO A JUSANTE: CONFORME PROJETO
3.7 |TIPO DE MONTAGEM: EMBUTIDA NO CANAL
X . (X) BLOQUEIO
3.8 |FUNGAO: (X) CONTROLE DE VAZAO
3.9 |VEDACAO: DUPLO SENTIDO DO FLUXO
3.10 |ALTURA DE OPERACAO: <1000 MM
3.11 [MATERIAL DA COMPORTA: ACO INOX AISI 304L OU 316L
3.12 [MATERIAL DO PEDESTAL / CAVALETE: |[ACO INOX AISI 304L OU 316L
3.13 [MATERIAL DO EIXO E FUSO: ACO INOX AISI 304 OU 316
3.14 |[TIPO DE HASTE PADRAO DO FORNECEDOR
MATERIAL DOS PARAFUSOS,
3.15 |ARRUELAS, PORCAS E|ACO INOX AISI 304 OU 316
CHUMBADORES:
MATERIAL DAS GUIAS E TRAVESSAS
3.16 |07 COMPORTA: ACO INOX AISI 304L OU 316L
ACO INOX AISI 304L OU 316L COM BUCHA DE UHMW
3.17 mATTEiF:/'I’EEE\%?O'\gANCA'S (POLIETILENO DE ULTRA ALTA DENSIDADE
' MOLECULAR)
3.18 |[MATERIAL DA VEDAGCAO LATERAL/  |[UHMW (POLIETILENO DE ULTRA ALTA DENSIDADE
"~ |SUPERIOR: MOLECULAR)
MATERIAL DO CORDAO DE
3.19 | S OMPRESSAO: BORRACHA EPDM
3.20 [MATERIAL DA VEDACAO SOLEIRA: BORRACHA EPDM MACIA
MATERIAL DA VEDACAO DE
321 | A\SENTO. BORRACHA EPDM MACIA
_ QUIMICO + PRISIONEIRO DE MESMO MATERIAL DO
3.22 |TIPO DO CHUMBADOR: EIXO DA COMPORTA
303 | TODO MATERIAL DE ACO INOXIDAVEL|RECEBER TRATAMENTO DE PASSIVAGAO EM BANHO
“~ |DEVE: DE ACIDO EM FABRICA
1/360 DO VAO DO CANAL NA CONDICAO DE CARGA
3.24 |DEFLEXAO MAXIMA: HIDRAULICA MAXIMA, ASSIM COMO SUA VEDACAO,
ESTANQUEIDADE E OPERA
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CONDICAO.
3.25 [ESTANQUEIDADE NORMA AWWA C561
EM POLICARBONATO OU ACRILICO GRADUADO COM
4.1 |TUBO PROTETOR DA HASTE: INDICADOR DE POSICAO.
4.2 |HASTE DE PROLONGAMENTO: SIM (QUANDO APLICAVEL)
4.3 |[MANCAIS INTERMEDIARIOS: SIM (ESPACAMENTO MAXIMO DE 3 METROS)
4.4 OPERA(;AO MANUAL SIM. VOLANTE DE MANOBRA
4.5 |PEDESTAL TIPO MESA ETRUTURAL (CAVALETE)
5 |[DOCUMENTOS:
5.1 |[DESENHOS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.2 [MANUAIS / LISTA DE PECAS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.3 |[RELATORIOS DE TESTES: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.4 |DESENHOS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
6 |GERAL:
6.1 |TESTE DE PERFORMANCE (1 CICLO  |EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
"~ |COMPLETO): CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
< EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.2 |TESTE HIDROSTATICO: CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.3 |TESTE DE PINTURA CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.4 |TESTE DE TORQUE DE ACIONAMENTO| ) o A\ E EMISSAO DE RELATORIO
6.5 |SUPERVISAO DE INSTALACAO: SIM, OBRIGATORIO
6.6 |ASSISTENCIA TECNICA: SIM, IN LOCO
6.7 |ACESSORIOS: SISTEMA DE LUBRIFICACAO
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1 |IDENTIFICACAO
1.1 |CIDADE: CRICIUMA
1.2 |LOCAL DE INSTALACAO: CAIXA DISTRIBUIDORA DE VAZAO — CDV 2
1.3 |PROJETO ARQUITETONICO: 05046-SES-ETE-ARQ-0460-A
1.4 |LICITACAO:
1.5 |[ETIQUETA (TAG): [QUANTIDADE: 03 COMPORTAS 600 MM X 600 MM
2 |CARACTERISTICAS DO FLUIDO
() AGUATRATADA
2.1 |FLUIDO: (X) ESGOTO
() OUTROS
2.2 [TEMPERATURA: (X)ATE30° C ( )ACIMADE 30°C
3 |CARACTERISTICAS DA COMPORTA A SER FORNECIDA:
3.1 |[TIPO DE COMPORTA COMPORTA DESLIZANTE DE CANAL (STOP LOG)
( X) MANUAL, POR VOLANTE
3.2 |ACIONAMENTO: ( )ATUADOR ELETRICO
() CABECA QUADRADA, POR CHAVE T
3.3 | ALTURA DO CANAL: 1100 mm
3.4 [LARGURA DO CANAL: 600 mm
3.5 |PRESSAO A MONTANTE: CONFORME PROJETO
3.6 |PRESSAQ A JUSANTE: CONFORME PROJETO
3.7 [TIPO DE MONTAGEM: EMBUTIDA NO CANAL
o ( X ) BLOQUEIO
3.8 [FUNGAC: ( X) CONTROLE DE VAZAO
3.9 [VEDACAO: DUPLO SENTIDO DO FLUXO
3.10 |ALTURA DE OPERACAO: <1000 MM
3.11 [MATERIAL DA COMPORTA: ACO INOX AISI 304L OU 316L
3.12 [MATERIAL DO PEDESTAL / CAVALETE: |ACO INOX AISI 304L OU 316L
3.13 [MATERIAL DO EIXO E FUSO: ACO INOX AlSI 304 OU 316
3.14 |[TIPO DE HASTE PADRAO DO FORNECEDOR
MATERIAL DOS PARAFUSOS,
3.15 |ARRUELAS, PORCAS E|ACO INOX AISI 304 OU 316
CHUMBADORES:
MATERIAL DAS GUIAS E TRAVESSAS
3.16 |Jr COMPORTA: ACO INOX AISI 304L OU 316L
ACO INOX AISI 304L OU 316L COM BUCHA DE UHMW
3.17 K?Eiﬂ’ébﬂﬁf’o“émc“s (POLIETILENO DE ULTRA ALTA DENSIDADE
' MOLECULAR)
3.18 |MATERIAL DA VEDAGCAO LATERAL/  [UHMW (POLIETILENO DE ULTRA ALTA DENSIDADE
"~ |SUPERIOR: MOLECULAR)
MATERIAL DO CORDAO DE
319 | S\OMPRESSAO: BORRACHA EPDM
3.20 [MATERIAL DA VEDACAO SOLEIRA: BORRACHA EPDM MACIA
MATERIAL DA VEDACAO DE
321 | A\SSENTO. BORRACHA EPDM MACIA
_ QUIMICO + PRISIONEIRO DE MESMO MATERIAL DO
3.22 [TIPO DO CHUMBADOR: EIXO DA COMPORTA
303 | TODO MATERIAL DE ACO INOXIDAVEL|(RECEBER TRATAMENTO DE PASSIVACAO EM BANHO
"~ |DEVE: DE ACIDO EM FABRICA
DEFLEXAO MAXIMA: 1/360 DO VAO DO
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HIDRAULICA MAXIMA, ASSIM COMO SUA VEDAGAO,
ESTANQUEIDADE E OPERAGAO NA MESMA
CONDIGAO.

3.25

ESTANQUEIDADE

NORMA AWWA C561

EM POLICARBONATO OU ACRILICO GRADUADO COM

4.1 |TUBO PROTETOR DA HASTE: INDICADOR DE POSICAO.
4.2 |HASTE DE PROLONGAMENTO: SIM (QUANDO APLICAVEL)
4.3 [MANCAIS INTERMEDIARIOS: SIM (ESPACAMENTO MAXIMO DE 3 METROS)
4.4 OPERAQAO MANUAL SIM. VOLANTE DE MANOBRA
4.5 |PEDESTAL TIPO MESA ESTRUTURAL (CAVALETE)
5 |DOCUMENTOS:
5.1 |DESENHOS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.2 IMANUAIS / LISTA DE PECAS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.3 |RELATORIOS DE TESTES: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
5.4 |DESENHOS: SIM, 3 VIAS IMPRESSAS, 1 DIGITAL
6 |GERAL:
6.1 TESTE DE PERFORMANCE (1 CICLO  |[EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
"~ |COMPLETO): CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
A EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.2 |TESTE HIDROSTATICO: CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.3 |TESTE DE PINTURA CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
EM FABRICA, ACOMPANHADO POR INSPETOR
6.4 |TESTE DE TORQUE DE ACIONAMENTO CASAN E EMISSAO DE RELATORIO
6.5 [SUPERVISAO DE INSTALACAO: SIM, OBRIGATORIO
6.6 |ASSISTENCIA TECNICA: SIM, INLOCO
6.7 |ACESSORIOS: SISTEMA DE LUBRIFICACAO
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA MISTURADORES
HOMOGENEIZADORES SUBMERSIVEIS

LOCAL DE APLICACAO : ETE SAO JOAQUIM

TANQUE DE EQUALIZACAO
TANQUE DE ANOXICO

GPR/DIPCM
OUTUBRO/2020
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1) ESCOPO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo visa informar as caracteristicas minimas necessarias para
atender ao fornecimento de MISTURADORES HOMOGENEIZADORES
SUBMERSIVEIS.

Os misturadores deverao ser fornecidos completos (inclusos todos os acessérios para
fixacdo e elevacdo de cada equipamento como: guias de sustentacdo, catracas de
elevacdo, chumbadores de fixagdo; cabos de alimentacdo e relé de prote¢cdo dos
motores elétricos)

O FORNECIMENTO INCLUI O DIMENSIONAMENTO, A FABRICACAO,
MONTAGEM, INSTALACAO E START UP

Os equipamentos deverdo atender as seguintes condi¢des de projeto:

Local de instalagéo

Tanque de Equalizagéo

Fluido Efluente de esgoto
Temperatura Ambiente

Formato do tanque Retangular

Altura (til (lamina d’agua) 5000 mm

Dimensbes do tanque

8000 mm x 5000 mm

Quantidade de equipamentos a fornecer

03 misturadores (02 mixer instalados + 01
mixer reserva avulso)

Instalacao

Vide projeto:
05046-SES-ETE-ARQ-0400-A

Local de instalacéo

Tanque Anoxico

Fluido Efluente de esgoto
Temperatura Ambiente

Formato do tanque Retangular

Altura util (Idmina d’agua) 4000 mm

Dimensfes do tanque

4000 mm x 5000 mm

Quantidade de equipamentos a fornecer

02 misturadores (01 mixer instalado + 01
mixer reserva avulso)

Instalacao

Vide projeto:
05046-SES-ETE-ARQ-0410-A
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2) ESPECIFICACAO TECNICA

Tipo de equipamento

Misturador submersivel

Forma construtiva Monobloco

Carcaca EN-GJL-250

Eixo motriz AISI 420

Propulsor AISI 329

Diametro do propulsor 210 mm

Rotacdo 1762 rpm

Mancais Rolamentos

Vedacao Selo mecanico SiC - SiC

Motor elétrico assincrono

Premium IE3 /~3 /60 Hz/ 380V /FE.S
1,15/1P 68/ CL H/ 04 polos / 1,8 kW

Cabo elétrico submersivel

10 m (para cada mixer)

Cabo PTC/relé de protecéo

10 m (para cada mixer)

Acessorios

03 Sistemas completos de fixagdo para

descida e icamento composto por carro
deslizante, catraca, suporte e tubo guia
em acgo in0x AISI 304. Inclusos cabos
em aco in6x e chumbadores para
fixacéo.

3) DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

O fornecedor devera enviar dados do equipamento em midia eletrénica contendo as
seguintes informagdes:
e Vazdao de deslocamento;
Certificados de aprovacao dos ensaios realizados;
Desenhos dos conjuntos e subconjuntos para montagem;
Folhas de dados e especificacdes dos equipamentos;
Certificados dos materiais em ago inoxidavel,
Manuais de instalacdo, operagcdo e manutencéo;
Programa de fabricacéo e testes;
Recomendacéo de sobressalentes para dois anos de operacgéo;
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4) GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dar& plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalagéo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete
a cobrancga de qualquer custo adicional para a CASAN. No caso de falhas durante o
periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata
dos elementos defeituosos, sem qualquer énus para a CASAN. O prazo para reparo
elou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificagdo. Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipotese de nao comparecimento do representante técnico do
fornecedor, fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar
diretamente o conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida
incélume, e sem prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas com
material despendidos na execucdo do conserto dos equipamentos. O néo
comparecimento do representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia
implicara no aceite das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICACAO TECNICA:
MOTOBOMBA DE LOBULOS ROTATIVOS

LOCAL DE APLICACAO: SES SAO JOAQUIM

ETE VALO DE OXIDACAO
BOMBA DE RECICLO INTERNO
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NOVEMBRO/2020
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1- OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos minimos para fabricagdo, fornecimento dos
materiais/equipamentos, montagem inspecdo, instalacdo e testes para fornecimento de
conjunto moto bomba de deslocamento positivo com todos os acessorios requeridos para a
adequada instalagéo.

As condi¢cbes e parametros aqui estabelecidos deverdo ser considerados como minimos a
serem atendidos e, portanto, ndo limitativos frente a adocdo de outros de qualidade técnica
superior.

2- GENERALIDADES

Os conjuntos moto bombas destinam-se a bombear esgoto para reciclo interno proveniente do
Valo de Oxidacdo da ETE SAO JOAQUIM-SC.

A concepgdo com as dimensdes basicas e o arranjo hidraulico da elevatéria encontra-se no
desenho de referéncia do projeto. A proponente podera apresentar proposta com dimensées
ou arranjo diferente, neste caso, devera submeté-las a aprovagdo da CASAN.

3- ESCOPO DO FORNECIMENTO

Compreende o fornecimento de conjunto motobomba de deslocamento positivo tipo rotativo,
bomba de I6bulo, acionado através de motor elétrico, com base metalica, luva de acoplamento
e chumbadores, mandmetro e redugfes excéntricas e concéntricas para conexao na tubulagdo
de entrada e saida da bomba.

Compreendem também os testes e ensaios na linha de producéo, ensaios de desempenho,
balanceamento, pintura padrédo do fabricante, desenhos e lista de pecas, manual de instrucéo,
plagueta de identificacéo e garantias.

4 - CONDICOES DE OPERACAO E CARACTERISTICAS TECNICAS DO EQUIPAMENTO

4.1- Caracteristicas do fluido O liquido a ser bombeado serd esgoto bruto, podendo conter
sélidos sdlidos em suspensédo. Mais especificamente esgoto pré-gradeado com gordura e
fibras, PH neutro, na faixa de 6,5 até 8,0.

4.2 - Caracteristicas da instalacéo ou condi¢des de servigo requer equipamento para atuar com
pressao de sucgédo positiva (bomba afogada), com as seguintes caracteristicas operacionais:
- Quantidade de motobomba a fornecer: 02

- Operacdo (por valo de oxidacdo): 01 operando + 01 reserva instalada

- Vazdo variavel: 152,4 a 214,1 m3/h

- Pressao de sucgédo < 0,50 bar (negativa)

- Diferencial de pressao: 1,0 bar

- Rotacdo maxima: 376 rpm

- Eficiéncia minima do conjunto: 92%

- Poténcia maxima consumida: 13,4 KW

- Poténcia do motor: 15 KW

- Temperatura de operacao (To): ambiente

- Instalag&o: abrigada

- Altitude: 1360m

. NPSHR: (m) 2,7 (181,6 m3/h — 60Hz)
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Ponto de operacao:

Qm?h) | F(Hz) | n(min®) | Tb(Nm) | Pb(KW) | NPSH:(m) | 1n (%)
1 152,4 51 274 318 9,1 2,2 92
2 1816 60 322 327 11,0 2,7 93
3 214,1 70 376 340 13,4 34 94

4.3 - Caracteristicas e performance do equipamento
4.3-1- Caracteristicas da bomba

Bomba de deslocamento positivo, rotativa do tipo lobular com dois rotores, tipo HiFlo (livre de
pulsacdo, no formato Helicoidal, cada rotor com dois l6bulos, com succ¢éo e descarga do tipo
Goosneck (pescogo de ganso), com sistema de manutencgdo rapida Quickservice, mediante
tampa frontal de acesso para desmontagem.

Sistema de inje¢édo do tipo Injection System, modular, para facilitar o bombeio de sélidos.

Caixa de mancais reforcada com rolamentos duplos de roletes cbnicos e engrenagens de
sincronismo, eixos de transmissdo robusto com @60 mm. A vedacdo dos eixos devera ser
mediante selo mecénico de cartucho duplo.

Placas de desgastes axiais e radiais em material endurecido (HVSS).

As conexdes de succ¢do e recalque deverdo conter espera para instalacdo de vacudmetro e
mandmetro, devendo estar preparadas para a instalacdo de drenos e tubos de respiro. Na
parte externa da carcaca deverd haver uma seta, fundida ou gravada em placa de aco
inoxidavel indicando o sentido de rotagdo do motor.

Peso total do sistema: 700 kg

Dimensdes do conjunto: 795 x 700 x 1346 (C x L x A)

4.3.2 - Caracteristicas do acionador

Motor elétrico de inducao trifasico, 380 Volts, 60Hz, grau de protecao IP55, classe de isolacéo
F, categoria N, fator de servico (FS) igual ou maior que 1,15 montado sobre a bomba e
acionado através de polias e correias. Fabricado de acordo com as Ultimas revisdes da ABNT
ou normas internacionais equivalentes (IEC, NEMA, IEEE). A poténcia do motor devera cobrir
toda a faixa de operagcédo da bomba (Ref. Nord SK62-225RP/4).

O motor deverd ser provido de olhal ou algca para icamento, conector para aterramento da
carcaca e a caixa de ligagdo deverd ser provida de placas de bornes com conectores para
cabos de cobre.

Rendimento e fator de poténcia. Para motores com carcaga a partir de 112M, o rendimento néo
poderd ser inferior a 90%, na faixa de 75% a 100% da carga, ja incluida a tolerancia permitida
pela norma ABNT.

4.3.3 - Pecas complementares

Também serdo parte do fornecimento as reducBes excéntricas para conexao na succgao e
excéntricas para conexdo na descarga de cada motobomba, para serem acopladas
respectivamente em tubulacdo de F°F° FF PN 16 DN 200 fabricadas conforme ABNT 7675,
caso necessario.

4.3.4 - Plaqueta de identificacéo

Para o motor a plaqueta devera ser em aco inoxidavel, contendo, no minimo, as informacdes
prescritas na ABNT e com dados técnicos dos lubrifical
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Enquanto que a bomba devera estar provida de plaqueta de identificagdo em material ndo
corrosivel devendo conter no minimo as seguintes informacdes:
- Marca:

- Ano de fabricagéo:

- Modelo:

- Numero de fabricacéao:

- Vazéo

- Altura manomeétrica total:

- Rotagéo:

- Poténcia efetiva:

- Didmetro do rotor:

5- MATERIAIS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DA BOMBA

A indicacdo dos materiais deve ser entendida como de padrdo minimo aceitavel pela CASAN.
Fica, portanto, a critério da proponente apresentar proposta com outros materiais, desde que,
comprovadamente, com caracteristicas e qualidade superior ao especificado. Ha4 que se
considerar a agressividade do ambiente em que o equipamento serd instalado para a correta
selecdo dos materiais, cuja responsabilidade é exclusivamente do fabricante. Segue materiais
dos principais componentes da bomba:

- Carcaca: Ferro Fundido GG-25
- Lébulos: Ferro Fundido GG-25 com cobertura de borracha NBR e tecnologia livre de
pulsacédo (Hi Flo)
- Eixo: aco inox AISI 304
- Direcionador de fluido: Sistema de Injecao (Inject Sistem)
Vedacdo: Selo mecanico em formato de cartucho duplo (Blockring SS 304
Cr203/Duronit)
- Parafusos, porcas arruelas e chumbadores: ago inox AlSI 304

6 - DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS
6.1- Documentos que deverdo seguir com a proposta técnico-comercial

Folha de especificacdo com todas as caracteristicas do equipamento especificado, inclusive os
valores numéricos e caracteristicas especificas, se houver, referenciadas em documento
complementar.

Curva caracteristica da bomba com indicacdo da vaz&o, pressdo, poténcia consumida e
poténcia do motor, rendimento e NPSH. Indicando também a faixa de vazdo e pressdo
recomendada para o conjunto.

Desenhos de conjunto em corte com todas as pecas e componentes codificados e o material
de cada peca e desenho de conjunto com as dimensfes externas basicas, cargas e esforcos
admissiveis e peso total do conjunto.

Indicar as pecas e acessorios que fardo parte do fornecimento, os testes de fabrica que serdo
efetuados e as normas correspondentes para 0s testes e para o projeto mecanico.

Catélogo completo com a descricdo geral dos componentes do equipamento a fim de facilitar o
perfeito entendimento do que realmente esta sendo ofertado, indicando inclusive o codigo dos
produtos e no caso de material alternativo, indicar a classificacdo mediante norma e detalhar as
vantagens em relagdo ao que esta sendo especificado.
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Pintura de protecdo anticorrosiva e de acabamento interna e externamente adequadas as
condi¢cdes de servigo, conforme padrdo do fabricante. Descrever o tipo de pintura utilizada,
especificando inclusive como é feita a preparagdo da superficie, “primer” utilizada, n°® de
demao, e pintura de acabamento.

Recomendacdo de pecas sobressalentes, com preco em separado, para 2 (dois) anos de
operacéo.

6.2 - Para aprovacéo da contratante

A empresa contratada para fornecer o equipamento devera enviar trés copias dos desenhos
com respectiva lista de pecgas e acessorios acrescidos do plano de fundacdo com localizagédo
dos chumbadores, cargas e esforgcos, momentos admissiveis nos bocais e desenho da placa
de identificacdo da bomba, para analise e aprovacéo, num prazo de até 15 dias do recebimento
da ordem de fornecimento para a geréncia de projetos da CASAN.

Os desenhos nédo poderéo justificar o adiamento do prazo de entrega. O prazo para analise dos
desenhos sera de 15 (quinze) dias.

6.3- Documentos que deverdo seguir com o0 equipamento

A proposta vencedora devera enviar dados dos equipamentos, “data book”, com capa dura em
material plastico (01 unidade que devera seguir com o equipamento) e 01 unidade em midia
eletrbnica (que deverd ser enviada a geréncia de projetos da CASAN com a seguinte
documentacao):

e Todo o material (desenhos) referente aos subitens 6.1 e 6.2 da presente especificacdo
técnica. Os desenhos deverdo estar com o0s respectivos carimbos de aprovado e
certificado com uma via em copiativo.

e indice dos documentos técnicos e programa de fabricacao e testes.

e Catalogo técnico/manual de instrugdes, redigido na lingua portuguesa, para instalacéo,
testes, operacdo e manutencgao.

e Relatério geral de inspecao inclusive dos procedimentos adotados para verificagdo da
pintura. Lista de componentes, com referéncia e nome do fabricante e recomendacao
de sobressalentes para dois anos de operacao com 0s respectivos custos unitarios.

7- GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os materiais
ou servicos pelo prazo de 12 meses ap6és a sua instalacdo, responsabilizando-se, dentro deste
prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete a cobran¢a de qualquer custo adicional para
a CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a
reposicdo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo
para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias Uteis a contar da
notificacéo.

Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar seu
representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em garantia. Na hipétese de
ndo comparecimento do representante técnico do fornecedor, fica autorizada a CASAN, através
de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto dos equipamentos, sendo a garantia
contratual mantida incélume, e sem prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas
com material despendido na execucdo do conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento
do representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia implicara no aceite das
despesas porventura reivindicadas pela CASAN.
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Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar danos
durante o transporte e armazenagem.

8- EXIGENCIAS COMPLEMENTARES
8.1 - Liberacdo para embarque

A inspecdo de saida para embarque devera verificar se os desenhos certificados e demais
documentos estéo seguindo com o equipamento, conforme o item 6.3, sob pena de retencao
do pagamento.

8.2 - Manual de Instrucdo de servico

O manual de instrugdo de servico (operacdo, instalacdo e manutencdo) deverd ser o mais
completo possivel. Devera mostrar todos os cuidados, limitagdes, tolerancias e recomendacdes
para o adequado funcionamento do equipamento. Questdes como: partida inicial, refrigeracéo,
vibrac6es e folgas admissiveis, tolerancias e ajustes, testes em campo, etc., deverdo estar
contempladas no manual.

8.3 - Avaliagdo de funcionamento do equipamento

A CASAN se reserva ao direito de, em havendo necessidade, convocar assisténcia técnica do
fornecedor para avaliacdo, e corre¢do dos niveis de vibracdo e ruidos, no funcionamento do
equipamento instalado, sem 6nus para a CASAN.

8.4- Supervisdo de montagem.

Para o caso em que os equipamentos sdo fornecidos diretamente & empreiteira, o fabricante
devera designar assisténcia técnica para supervisionar a instalacdo e partida inicial dos
equipamentos.

Fornecendo, por conseguinte o correspondente relatorio final.

9 - DESENHOS DE REFERENCIA

Consultar Memorial Técnico:
Projeto 07013-SES-ELE-ARQ-0020-A / 07013-SES-ELE-ARQ-0030-A
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA:
PLACA VERTEDORA

LOCAL DE APLICACAO : SES SAO JOAQUIM

CDV-1: 02 PLACAS VERTEDORAS
CDV-2: 03 PLACAS VERTEDORAS

GPR/DIPCM
OUTUBRO/2020

1) ESPECIFICACAO TECNICA PARA PLACA V
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Tipo de equipamento

Placa vertedora

Fluido Esgoto

Quantidade 02

Dimensdes 900 mm x 250 mm x 6 mm
Material de fabricacdo PRFV ou PP

Local de instalacéo CDV-1

Carga hidraulica

Conforme projeto:
05046-SES-ETE-ARQ-0430-A

Tipo de equipamento

Placa vertedora

Fluido Esgoto

Quantidade 03

Dimensodes 800 mm x 250 mm x 6 mm
Material de fabricacdo PRFV ou PP

Local de instalagéo CDV-2

Carga hidraulica

Conforme projeto:

05046-SES-ETE-ARQ-0460-A

2) GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dar& plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalacéo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete
a cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a
efetuar a reposi¢éo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a
CASAN. O prazo para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera
de 05 dias corridos a contar da notificagdo. Em caso de emergéncia, a CASAN
comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar seu representante técnico para
efetuar o conserto dos equipamentos em garantia. Na hipotese de né&o
comparecimento do representante técnico do fornecedor, fica autorizada a CASAN,
através de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto dos equipamentos,
sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do devido
ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na execucdo do
conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do representante técnico do
fornecedor dentro do prazo de garantia implicard no aceite das despesas porventura
reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA VALVULA MACHO
EXCENTRICA

LOCAL DE APLICACAO : SES SAO JOAQUIM

GPR/DIPCM
MARCO/2020

1) OBJETIVO
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Aquisicao de valvula macho excéntrica apropriada para trabalhar com agua ou liquidos
com solidos em suspensdo (esgoto) com pressdes de até 250 psig (1725 kPa),
obedecendo as seguintes caracteristicas:

o Deverdo possuir passagem retangular para garantir melhor acomodacao do
obturador na sede;

o Deverdo ter uma sede depositada sobre o corpo pré-usinado por processo de
soldagem em niquel com 95% de pureza e ap06s tal processo a superficie
deverd ser usinada para garantir a perfeicdo do assentamento e também baixa
rugosidade a fim de aumentar a vida util do obturador;

e Deverdo ter sistema de vedacdo do eixo por gaxetas tipo V-Chevron com anel
mola resiliente;

e O sistema de vedacdo do eixo pelas gaxetas tipo V-Chevron devera possuir
anel de mola ajustavel sobre as gaxetas com a finalidade de prevenir apertos
excessivos que poderdo descalibrar os ajustes feitos em fabrica, nao
acarretando sob-retorques nas valvulas;

e Deverdo possuir mancais radiais superior e inferior em aco inoxidavel T316
com lubrificante permanente;

¢ Os mancais deverao possuir um anel tipo Grift-Guard em Buna-N para prevenir
infiltrag&o do fluido nas regides dos mancais e eixos;

e Nas regides de topo e inferior do obturador devera existir mancal radial de
encosto para garantir a integridade da rotacdo, esses que deverdao seguir 0s
materiais: PTFE na parte do topo e A¢o Inox na parte inferior;

e As valvulas deverao ser fabricadas e testadas conforme norma AWWA C-517

Marcacéao:

A vaélvula deve trazer, no minimo, marcada no corpo em relevo: Diametro nominal,
pressdo nominal, série, furagdo das flanges, identificacdo padronizada do material,
nome ou identificacdo da fundicdo, nome ou identificacdo do fabricante, ano de
fabricacdo e codigo que permita rastreabilidade do fundido.

Acessorio(s):

Devem ser fornecidos parafusos, porcas e arruelas de aco in6x e guarnicao (arruela)
de borracha do flange, conforme ASTM D-1330.

2) ESCOPO DO FORNECIMENTO

DN Gabarito de Furagéo Acionamento Quantidade
(valvulas)

300 NBR 7675/ PN10 Redutor manual 01

300 NBR 7675/ PN10 Atuador elétrico 01
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3) ESPECIFICACAO TECNICA
3.1) VALVULA MACHO EXCENTRICA

Corpo e tampa = ASTM A126 CL B

Obturador = ASTM A126 CL B, encapsulado em ASTM D2000

Buchas radiais = Aco inoxidavel permanentemente lubrificada

Sede = Niquel 95% depositado por solda no corpo da valvula

Parafusos da tampa = Resistentes a corrosao com revestimento de zinco
Sistema de vedacdo do eixo superior = Gaxetas tipo V com possibilidade de
ajustes sem a necessidade da retirada do acionamento

Pintura = Epo6xi

Conexdes = Flanges NBR 7675 PN 10/16

Diametro Nominal = Conforme projeto

Instalacdo = Ao tempo

3.2) CARACTERISTICAS ATUADOR ELETRICO
REDUTOR:

Redutor tipo coroa sem-fim, construida em ferro fundido nodular, com placa de
travamento para cadeado, sistema de lubrificacdo permanente e com posicdo de
montagem flexivel.

- Grau de protecao IP 68;

- O flange de acoplamento do redutor/atuador serd conforme ISO 5211 com ressalto;

- Indicador externo/mecénico de posicao para a situacao de valvula aberta/fechada e vice-
versa,;

- Travas mecéanicas como fim de curso (batente) para as posicbes de valvula
aberta/vélvula fechada;

- A montagem sera diretamente com o eixo da valvula, obedecendo ressalto conforme
ISO 5211 e todos os demais detalhes contidos nessa norma.

- Corpo e Coroa em ferro fundido nodular ASTM A536 (GGG 40);

- Fuso em Aco liga;

- Rolamento em SAE 52.100 A¢o cromo;

- Engrenagem do eixo de entrada em SAE 1045;

MOTOR ELETRICO: Sera do tipo inducéo, trifasico, totalmente vedado, NAO VENTILADO,
Classe de Isolacao F, termostatos nos enrolamentos e regime S2 ou S4, tenséo trifasica de
380 VCA, Frequéncia 60 Hz, com dispositivos de protecdo nos enrolamentos do motor com
rearme automatico apos normalizagdo da temperatura.

Devera operar normalmente, sem aquecimentos excessivos quando submetido a um
ciclo completo de funcionamento (fechado-aberto-fechado) e a tenséo na rede variar
em * 10% da tenséo especificada para funcionamento do motor do atuador, devendo
possuir também protecdo contra perda de fase e correcao automatica de fase.
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Devera contemplar interface de comunicacdo Modbus RTU. Abertura devera ser
totalmente aberta e totalmente fechada (ON-OFF). A atuacdo devera contemplar o
projeto de automacao.

Devera possuir indicador mecanico de posicdo composto por ponteiro e escala para
meio curso, totalmente aberta e totalmente fechada. N&o seréo aceitos atuadores sem
este tipo de indicagdo, pois em falta de energia e/ou bateria o atuador ficard sem
indicacdo de posicdo, o que podera causar acidentes.

Devera possuir painel de comando rotativo que permita posicionar o painel de
comando em qualquer angulo para correta leitura e acionamento. Com botoeira local
feita de material metalico ndo intrusiva e fungbes de abrir/fechar,
local/desligado/remoto e parar. Além de dispositivo de travamento e “display” grafico
de cristal liquido com visor de vidro temperado, para interface com o operador. Deve
permitir a configuragéo eletrénica dos parametros sem necessidade de equipamentos
especiais ou abertura do involucro e possibilidade de inibir a botoeira local via
programacéao do atuador.

Os sensores de torque e fim de curso, quando acionados, deverdo realizar a parada
imediata do motor do atuador. Igualmente quando ocorrer sobrecarga do motor. Tanto
o sensor de fim de curso como de controle de torque deverao ser eletrénicos.

Sensor eletrénico de torque: O torque é medido através de uma célula de carga de
estado sélido que utiliza extensémetros “strain gauge”. Devera permitir a medigao
continua de torque com uma precisao melhor do que 5%.

Sensor eletrénico de posigéo absoluto que ndo dependa de qualquer fonte de energia
interna ou externa para sua manutengdo. Que garanta a imediata parada do motor
nos fins de curso.

Em caso de falta de energia elétrica o atuador deve ser capaz de manter a
configuracdo sem a necessidade de bateria.

Indicacdo, alarmes e falhas de forma clara na lingua portuguesa, sem a utilizagéo de
cédigos que necessitem de consulta a documentacao técnica.

O motor devera ser protegido através de termostatos nos enrolamentos, que néo
permitirdo acionamento com temperaturas elevadas.

O atuador deveréa possuir um circuito de corre¢cdo automatica de inversao de fase, ndo
importando em que sequéncia sdo ligados os fios de alimentacdo do atuador na
instalacdo, ou posteriormente apds manutencao.

Quando ocorrer um comando de abertura durante o fechamento da valvula ou, ao
contrario, um comando de fechamento da valvula durante a abertura, o atuador
indicara automaticamente um sequenciamento interrompendo a atuacdo do motor por
alguns instantes antes de inverter o curso. Esta manobra visa diminuir o desgaste
sobre o atuador. O mesmo circuito também limitara surto de corrente
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O atuador possuira volante manual para operacdo em situacdes de emergéncia, sem
alavanca de acoplamento para acionamento manual. Este volante operara apenas de
forma segura, ou seja, em caso de energizagdo do motor o volante sera
automaticamente desacoplado do motor de forma a evitar dano acidental ao operador.

4) DOCUMENTOS QUE DEVERAO SEGUIR COM O EQUIPAMENTO

O fornecedor contratado fica obrigado a apresentar dados do equipamento (data
book) em midia eletrénica contendo as seguintes informacdes:

Folha de dados totalmente preenchida, conforme construido.

Copia 02 (duas) vias de todos os desenhos aprovados e certificados

Certificado de aprovacao dos ensaios realizados

Dimensbes gerais e peso do conjunto

Desenho de corte

Catéalogos técnicos dos produtos

Manual de Operagéo, manutencgéo e planos de instalacao.

Recomendacao de sobressalentes para dois anos de operacao

Descrever o tipo de pintura utilizada especificando: preparacdo da superficie,
“primer” utilizada (n°. de demao), tinta de acabamento (tipo e n°. de demao).

5) GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap6és a sua instalacdo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete a
cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN. No caso de falhas durante o
periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicao imediata
dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo para reparo
e/ou concerto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificagdo. Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipotese de ndo comparecimento do representante técnico do fornecedor,
fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente o
conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem
prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas com material
despendidos na execucdo do conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do
representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia implicara no aceite
das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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1. OBJETO

O presente documento visa apresentar a especificacdo basica (requisitos
minimos), indicadores técnicos e demais exigéncias para aquisicdo de
medidores de vazao eletromagnéticos do tipo carretel, os quais serdo
alimentados através da rede elétrica e aplicados para medicdo de esgoto na
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) de Sdo Joaquim.

As caracteristicas e variaveis da aplicacdo estdo indicadas no ANEXO 1
e complementadas pela presente especificacdo. Cabe salientar que serdo
adotadas a terminologia e definicdes da ABNT-TB 369 (NBR 10977).

Importante ressaltar que nesta especificacdo, quando houver materiais
indicados para determinados componentes, deverd ser entendido como
preferencial e de padrdo minimo de qualidade aceitavel pela CASAN. E
obrigatério ao fornecedor indicar materiais equivalentes ou com desempenho
superior aos aqui listados.

1.1. PRINCIPAIS ITENS QUE DEVERAO COMPOR O FORNECIMENTO

a) Medidores de vazao eletromagnético do tipo carretel com os respectivos
conversores;

b) Conversores com indicagdo, totalizacdo e registrador de dados
(memoria);

c) Acessorios para instalacao;

d) Certificados de calibracdo emitidos por laboratério independente
acreditado pelo INMETRO ou por 6rgao estrangeiro a ele conveniado;

e) Certificado de garantia;

f) Certificados de conformidade conforme item 9;

g) Plagueta de identificacao;

h) Documentacgéo técnica (manual de instrucbes, mapa de comunicacao,
desenho e lista de pegas) em PORTUGUES (obrigatorio);

2. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

A seguir seguem as caracteristicas técnicas para 0s equipamentos a
serem fornecidos.

2.1. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DOS MACROMEDIDORES
[Especificacdo minima requerida para o Carretel / Sensor:

a) Equipamento de eletrodos de fluxo volumétrico com eletrodos compactos
baseados na “Lei de Indugéo de Faraday”;

ESPECIFICACAO TECNICA - MACROMEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS TIPO CARRETEL 3
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b)

c)

d)

9)

h)

)
k)

A utilizacao se dara em fluidos condutores, devendo provocar perda de
carga irrisoria e sem obstrucéo na linha;
A medicdo necessitara ser independente da viscosidade, densidade e
temperatura do fluido;
O equipamento deverd ser calibrado hidraulicamente em laborat6rio
conforme item 8;
O equipamento devera ser imune a interferéncias elétricas, bem como
possuir conjunto magnético de baixa tensdo para maior seguranca de
operacao;
Nos casos onde néo houver disponibilidade de trecho reto suficiente para
a instalacdo do carretel, conforme ANEXO 1, deverdo ser utilizados
equipamentos que ndo necessitem de trechos retos de tubulacdo para
sua instalacao;
A alimentacdo dos sinais devera se dar através de conversores de alta
confiabilidade que gerenciem as operac¢des do instrumento e fornecam
autodiagnostico;
Devera haver um calibrador interno para ajuste de zero automaticamente
(sem a necessidade de parada da linha);
A bobina do medidor deverd& OBRIGATORIAMENTE ser resinada de
fabrica. O medidor (incluindo o espaco entre o tubo de medicéo e o corpo
externo, onde se encontram as bobinas e os eletrodos, bem como os seus
respectivos cabos de ligacdo entre si e a caixa de bornes) devera ser
hermeticamente selado com resina isolante composta de material que néo
permita a absor¢cado tampouco a retencédo de umidade;
Seré exigido grau de protecdo IP 68 para os medidores;
Devera haver pintura adequada com a utilizacdo em ambientes externos;
Materiais dos Principais Componentes:
. Tubo Interno: Aco Inox (AISI 304) ou liga ndo magnética
. Carcaca externa: Aco Carbono SAE 1020 (ou outro com
caracteristicas superiores);
o Revestimento Interno do Sensor: Politetrafluoretileno (“Teflon”),
borracha de mondmero de etileno-propileno-terpolimero (EPDM),
Ebonite ou material de desempenho equivalente ou superior compativel
para utilizacdo com bruta e tratada, além de certificado de aprovagao
para agua potavel. O certificado de aprovacédo para agua potavel devera
englobar ndo apenas os materiais do revestimento interno, mas todo o
processo de fabricacdo (estando no nome do fabricante do
macromedidor e ndo dos materiais utilizados), de forma a garantir que
0s materiais utilizados ndo sofreram alteracées em suas propriedades
durante o processo de fabricacao;
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o Eletrodos: Aco Inox (AlISI 316) ou Hastelloy® C;

o Caixa de ligacdo: Aco (SAE 8620), Aco Inox (AISI 316 L) ou
aluminio com revestimento adequado para instalacdo em ambientes
externos;

o Tampa: Aluminio SAE A-305 ou outro material com caracteristicas
equivalentes ou superiores;

o Padrdo Construtivo da Flange: Conforme a norma ABNT-NBR
7675, DIN 2501 ou EN 1092-1;

o Material Construtivo da Flange: Aco Carbono ou material com
desempenho equivalente ou superior.

m) Aterramento:

o O medidor devera ser provido de terminal para aterramento da
carcaca, mesmo que O aterramento ndo seja uma exigéncia do
Fabricante no que tange a garantia do equipamento;

o Deverado ser fornecidos também dois anéis de aterramento para
cada medidor, fabricados em Aco Inoxidavel (AISI 316). Os anéis de
aterramento deverdo ser providos de ranhuras de usinagem para
permitir melhor aderéncia com as juntas de borracha. Quanto ao
didmetro interno de cada anel, devera este ser do mesmo didmetro
interno do medidor, considerando o revestimento. Os anéis deveréo ser
fornecidos montados e fixados nos flanges do medidor através de
parafusos de fixacao;

Observacao: Sera aceito, em alternativa, sistema de aterramento com
“Terceiro Eletrodo de Aterramento”, caso haja garantia expressa, por
parte do fabricante, de que este sistema atendera tecnicamente a
mesma funcao proposta pelo par de anéis de aterramento para qualquer
material da tubulacao instalada, ndo prejudicando em qualquer hip6tese
tanto a qualidade das medi¢Ges quanto a garantia do equipamento.

|Especificagéo minima requerida para o Conversor:

a) O abrigo do conversor deverd ter caixa em liga de aluminio ou Ago Inox

(AISI 316), a prova de intempéries e vibracdes, requerendo grau de
protecédo IP 67 ou superior;

b) As placas de circuito deverdo ter a aplicacdo de verniz de protecéo

(climatizag&o) resistente a microrganismos e a a¢ao de corrosao;

c) Este deve manter os dados de totalizacdo, data e hora armazenados na

mem©aria por no minimo 01 (um) ano na auséncia de alimentacao elétrica;

ESPECIFICACAO TECNICA - MACROMEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS TIPO CARRETEL 5



(o Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

DO -

casan

Diretoria de Operacao e Expansao

d) A montagem do conversor devera ser remota com suporte ou com furacao
para fixacdo na parede, devendo os cabos que interligam o conversor ao
medidor possuir ao menos 20 m de comprimento;

e) A parametrizacdo do conversor deve ser realizada através de teclado
alfanumérico ou “menu”, localizado no frontal do conversor de sinal, e
através da comunicacdo remota. Deve possuir display frontal do tipo
“LCD” (cristal liquido) com no minimo 7 digitos;

f) Sinais de saida que devem contar no equipamento:

Corrente de saida: 4-20 mA (vazao instantanea);

Interface de rede: RS 485 / Modbus RTU (vazédo instantanea,
vazao(0es) totalizada(s) e demais registros aplicaveis);

Saida discreta a transistor (pulsos): volume totalizado
(configuravel).

g) Displays:

Numérico: Para indicacdo de vazao instantanea, totalizacao
volumétrica em ambos os sentidos e da diferenca, etc;
Alfanumérico ou “Menu” para configuracéo (programa);
Programacéao de operacgéo: via teclado local (e por acesso remoto);
Unidade de volume: m3 e litros (opgao de escolha do programador);
Unidade de vazédo: msh e l/s;

Unidade de velocidade: m/s;

Unidade de tempo: segundos, minutos, horas e dias (op¢édo de
escolha do programador);

Diametro do Medidor: mm;

Seguranca dos Dados: deverdo ser assegurados os dados em
situacao de falta de energia.

h) Alimentac&o Elétrica:
e Tensdo de alimentacéo do conversor: 24 Vdc;
Observacdes: Incluir diagrama elétrico de interligacdo, como também
indicacdo de pinagem nos cabos de bobina e eletrodos “macromedidor
x conversor”’. Os macromedidores deverdo ser alimentados pela fonte
24Vdc UPS oriunda do sistema de automac&o previsto no projeto.
i) Funcdes de Autodiagnostico:

Erro no microprocessador;

Falha no conversor analégico/digital;
Desconexéo da bobina;

Deteccéao de tubo com seccédo néo plena;
Entrada do parametro invalido.
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Observacao: testes de autodiagnostico poderdo ser realizados de
maneira presencial em fabrica por técnicos da CASAN a fim de confirmar
0 atendimento aos requisitos solicitados.

]) Selecéo de Direcéo de Fluxo:
e O macromedidor devera permitir programacao para totalizacdo de
vazao nos dois sentidos.

k) Supressor de Surtos:
e O equipamento devera ser protegido contra transientes elétricos.

Observacdo: os protetores de surto fazem parte dos requisitos de
instalacdo para os macromedidores.

[) Caracteristicas Metroldgicas:

e Range: 40:1 ou superior;

e Exatiddo: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma
exatidao de leitura melhor ou igual a 0,5% para velocidades acima ou
iguais a 0,5 m/s e melhores ou iguais a 2,0% para velocidades
inferiores a 0,5 m/s;

e Repetibilidade: deve ser melhor ou igual + 0,10% da vazao;

Incerteza de Medig¢&o: Menor ou igual a 0,5% do valor medido.

|Acessérios dos Macromedidores

a) Chave especial para remocao / instalagdo dos eletrodos (caso sejam
removiveis);

b) Registrador eletrdnico microprocessado;

c) Anéis de aterramento;

d) Cabos de interconexdo do carretel ao conversor, com comprimento
adequado aos locais previstos para a instalagdo de acordo com o projeto
sem a necessidade de emendas;

e) Demais itens relacionados em outros itens desta Especificacdo Técnica.

[Plaqueta de Identificacéo:

As plaquetas serdo fabricadas preferencialmente em Acgo Inox, devendo ter
gravacao em relevo, por arco voltaico ou outra forma, de modo que resistam as
intempéries e abrasdo. Devem ser fixadas de forma segura ao corpo do elemento
primario e do conversor, contendo todas as principais caracteristicas destes, tais
como:
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a) Nome do fabricante;

b) Numero de série;

c) Modelo do equipamento;

d) Faixa de vazéo;

e) Tensdao de alimentacéo;

f) Range;

g) Exatidao;

h) Incerteza de medicéo;

i) Data de fabricacéo;

j) Outras informacdes que o fornecedor julgar importantes.

3. ASSISTENCIA TECNICA

O fabricante / fornecedor do equipamento de medi¢do devera garantir e
indicar as condi¢des ou forma de prestacao de servicos de assisténcia técnica e
reparos no estado de Santa Catarina, através de Empresas especialmente
qualificadas e credenciadas, com pessoal habilitado e treinado na manutencéo
e reparos de medidores de vazdo eletromagnéticos. Cabe enfatizar que a
empresa ndo necessita obrigatoriamente ser do estado de Santa Catarina.

O prazo de atendimento da assisténcia devera ser de no maximo de 10
(dez) dias corridos a contar da solicitacdo da CASAN.

4. STARTUP DOS EQUIPAMENTOS

O fabricante/fornecedor devera realizar o startup em campo dos
equipamentos a serem fornecidos, devendo se responsabilizar por executar
todas as parametrizacdes necessérias de forma que os macromedidores
passem a operar corretamente.

5. DOCUMENTOS E INFORMAGCOES TECNICAS

O Manual de Instalacdo e de Servigco, para instalacdo, operacao e
manutencdo devera incluir todos os cuidados, limitagcdes, tolerancias e
recomendacdes para o bom desempenho do equipamento (colocacdo em
funcionamento (“startup”), protegdes, sequéncia de desmontagem e montagem,
testes em campo, ajustes, desenhos, pecas e codigos de reposi¢ao).

Os certificados de qualidade e de calibracao (assinados com identificacao
do profissional habilitado responsavel), desenhos e manuais em 02 (duas) vias
deverdo ser encaminhados a CASAN por ocasido da entrega do equipamento
juntamente com o seu protocolo de entrega.
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Devera ser fornecido o mapa de comunicacéo de cada equipamento para
o protocolo “Modbus RTU”, para integracdo em sistema supervisoério, em formato
de tabela conforme o0 modelo informado no ANEXO 2.

6. OBSERVACOES COMPLEMENTARES

N&o serdo aceitos produtos com tecnologias diferentes das solicitadas
nesta Especificacdo Técnica, mesmo que apresentem alguma aparente
superioridade funcional.

7. TREINAMENTO

Podera ser exigido treinamento, nas dependéncias da CASAN, para
capacitacdo do pessoal quanto a operacionalizacdo dos equipamentos
fornecidos. Uma vez solicitado, o fornecedor tera um prazo de 10 dias corridos
para efetuar o treinamento. Deverdo ser fornecidos certificados para todos os
participantes, contendo o titulo do treinamento, ementa e carga horaria.

Observagdes: A duragdo minima do treinamento sera de 08 (oito) horas.
Este podera ser requisitado a qualquer momento ao longo da vigéncia da
garantia dos equipamentos.

8. TESTES E ENSAIOS DE CALIBRAGAO EM LABORATORIO

Em todos os macromedidores fornecidos deverdo ser efetuados os
devidos ensaios de calibracdo e verificacdo de desempenho em laboratério
independente, no Brasil, acreditado pelo INMETRO ou por 6rgdo estrangeiro a
ele conveniado, por conta do fornecedor.

A calibracdo devera ser realizada conforme a norma ABNT NBR ISO
9104:2000 (Medicao de vazédo de fluidos em condutos fechados — Métodos para
avaliacdo de desempenho de medidores de vazdo eletromagnéticos para
liquidos).

Os relatérios dos ensaios de calibracdo deverdo ser entregues para a
CASAN em suas vias originais, timbradas e assinadas.

Adicionalmente, poderdo ser exigidos, a qualquer momento, quaisquer
testes funcionais que a CASAN julgar necessarios a fim de comprovar as
caracteristicas técnicas e de desempenho dos equipamentos ou de confirmar as
informacdes presentes nos relatorios e catélogos recebidos.

9. CERTIFICACOES

Os macromedidores sao equipamentos metrolégicos, ou seja,
equipamentos que realizam medicbes essenciais em um sistema de

ESPECIFICACAO TECNICA - MACROMEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS TIPO CARRETEL 9



(o Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
casan DO - Diretoria de Operacao e Expansao

saneamento, tanto por motivos operacionais quanto por motivos econémicos.
Por si s0, esta caracteristica exige que haja uma correta e confiavel calibracao
destes. Desta forma, a confiabilidade dos dados deles obtidos é fundamental em
todos os sentidos referentes as suas utilizacoes.

De maneira a garantir um padrdo minimo de qualidade aos instrumentos
recebidos, somente serdo aceitos medidores de vazdo que atendam aos
seguintes padroes:

e Measuring Instruments Directive (MID) 2014/32/EU no que
concerne aos medidores de vazao eletromagnéticos (MI-001);

e Recomendacédo 49 da Organizacdo Internacional de Metrologia
Legal (OIML R49) para as classes de exatiddo 1 e/ou 2 (conforme
exatidao especificada em cada caso);

O certificado de conformidade aos padrbes requeridos devera ser
apresentado a CASAN para avaliacdo juntamente com a folha de dados dos
instrumentos.

10. GARANTIA

A garantia exigida € de no minimo 02 (dois) anos ap0s a entrada em
operacédo, relativa aos defeitos de projeto, fabricacdo, eletrbnica, trincas,
rachaduras e deformac¢bes do equipamento em operagdo, bem como a precisdo
guanto a medicao de vazao, sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo
adicional para a CASAN. No caso de falhas no(s) equipamento(s) durante o
periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicao
dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN.
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11. ANEXO 1

FOLHA DE ESPECIFICACAO PARA OS MACROMEDIDORES

DADOS Medidor 1 Medidor2 Medidor 3 | Medidor 4 | Medidor 5
A - Identificacdo
01 - Cidade: Sao Joaquim — SC
02 - Local .de ETE S&o Joaquim
Instalacéo:
03 - Tag FQIT01 | FIT-02 FIT-03A FIT-04 | FQIT-05
B - Fluido
. Esgoto + Efluente
04 - Fluido Esgoto Bruto Esgoto Esgoto Lodo Tratado
05 - Temp. do Fluido | 5a45°C 5a45°C 5a45°C 5a45°C 5a45°C
06 - pH 40a75 4,0a9,0 4,0a9,0 4,0a9,0 4,0a9,0
07 - Teor de Cloro 0 mg/L 0 mg/L 0 mg/L 0 mg/L 0 mg/L
28.' _Pressao Minima 100 mca 100 mca 100 mca 100 mca 100 mca
xigida
C - Instalacéo Local
Saida Reciclo Recirculacdo Saida
09 - Servico Entrada ETE Tanque & Efluente
A Interno de Lodo
Equalizacéo Tratado
10 - Temperatura 0a45°C | oa4scc | o0adsec | o0a4sec | 0a4seC
Ambiente
11 - Didmetro
Nominal Tubulagdo / | DN 200 mm | DN 300 mm | DN 200 mm | DN 100 mm | DN 150 mm
Medidor
12 - Tensdo de 24 Vdc 24 Vdc 24 Vdc 24 Vdc 24 Vdc
Alimentacao
13 - Trecho Reto 5d 5d 5d <1d 5d
Disponivel
14 - Distancia Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
. projeto (> 30 | projeto (> 30 | projeto (> 30 | projeto (> 30 | projeto (> 30
Medidor / Conversor
metros) metros) metros) metros) metros)
15 - Conexao da DIN PN-10 | DIN PN-10 | DIN PN-10 | DIN PN-10 | DIN PN-10
Tubulacdo
D - Desempenho
16 - Vazdo Minima/ |\ s g5y | o_451s | 0-451s | 0-30Us | 0-60Us
Maxima
0,5 % do 0,5 % do 0,5 % do 1,0 % do 0,5 % do
17 - Exatidao Valor Medido|Valor Medido|Valor Medido | Valor Medido |Valor Medido
p/ V>=0,2m/s|p/ V>=0,2m/s|p/ V>=0,2m/s|p/ V>=0,2m/s|p/ V>=0,2m/s
18 - Consumo <6W <6W <6W <6W <6W
. 1a100 1a100 1a100 1a100 1a100
19 - Amortecimento
segundos segundos segundos segundos segundos
20 - Multiplos Sim 3 (trés) | Sim 3 (trés) | Sim 3 (trés) | Sim 3 (trés) | Sim 3 (trés)
Ranges ranges ranges ranges ranges ranges
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E - Construtivas

21 - Grau Protecao |\, g0/ 1p67 | 1peg/ip67|iPes/ip67 |iPes/ipe7|IP6s/iP 67
Medidor / Conversor

22 - Remogéo dos Externa Externa Externa Externa Externa
Eletrodos

23 - Revestimento Ver Iltem 2.1 | Ver Item 2.1 | Ver Item 2.1 | Ver Item 2.1 | Ver Item 2.1
F — Comunicacéo / Sinais

24 -Sinaldesaida |, o000 | 220ma | 420ma | 420ma | 4-20ma
analdgica

25 - Interface de RS 485/ RS 485/ RS 485/ RS 485/ RS 485/
Comunicacao Modbus RTU |Modbus RTU|Modbus RTU |[Modbus RTU |Modbus RTU
26 - Permitir

Integracdo com Sim Sim Sim Sim Sim
Sistema de Controle

G - Geral

27 - Ens,a!o de Verltem8 | Verltem8 | Verltem8 | Verltem8 | Verltem 8
Laboratério

28 - Acessorios Ver ltem 2 Ver Item 2 Ver Iltem 2 Ver Iltem 2 Ver Iltem 2
29 - Startup Verltem4 | Verltem4 | Verltem4 | Verltem4 | Verltem4
3(,) ) Documentagao Ver ltem 5 Ver ltem 5 Ver Iltem 5 Ver Iltem 5 Ver Iltem 5
Técnica

31, ) Asystenma Ver Item 3 Ver Item 3 Ver Iltem 3 Ver Iltem 3 Ver Iltem 3
Técnica
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12. ANEXO 2

MODELO REQUERIDO PARA O MAPA DE COMUNICACAO MODBUS

o ENDERECO
DESCRICAO TIPO TAMANHO MODBUS RANGE / SIGNIFICADO
Volume UNSIGNED 5 pits 40001 0 a 4294967296 m?
acumulado DINT
Vazdo instantanea FLOAT 32 bits 40007 0a999.999,00 I/s
Liga/desliga BOOLEAN 1 bit 1 0->1 = liga / 0 = desliga
Alarme BOOLEAN 1 bit 10001 0=Sem alarme /1 =
alarme
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1 - INFORMACOES GERAIS

1.1 - Objeto

Contratagcao de empresa especializada para o servigo de fornecimento e
instalacdo de sistema para controle de odores na Estacdao de Tratamento
Esgotos (ETE) de Sao Joaquim. A contratacao dos servigos para o
fornecimento e instalacdo do sistema de controle de odores incluird 01
biofiltro de turva para tratamento de odores provenientes do Tratamento
Preliminar, Caixa de Gordura e Caixa Distribuidora de Vazdoes - CDV-1 da
ETE Sao Joaquim; tubulacdes e interligacdes para sucgao dos gases e
sistema de exaustdo; fornecimento e transporte dos materiais necessarios;

montagem, instalacao e partida inicial do sistema.

1.2 - Escopo

Faz parte do escopo de fornecimento, os materiais e servicos listados

abaixo:
e Elaboracdo e fornecimento de projetos executivos;

e Fornecimento de toda mdo de obra especializada, materiais,
ferramentas e equipamentos de apoio necessarios para desenvolver
todos os trabalhos relacionados ao fornecimento (inclusive execucao
de testes de fabrica e de campo, start-up, pré-operacdo e operacao
assistida por 5 (cinco) dias;

e Fornecimento de relatérios do acompanhamento da pré-operacdao e

operacgao assistida;
e Fornecimento e montagem do sistema de biofiltragao;

e Fornecimento e montagem de tubulagdes, valvulas, conexdes e

acessorios para as linhas de coleta de gases odorificos no sistema,

CIOM P
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com diametro e dimensbGes variadas conforme projeto do

FORNECEDOR, lista de materiais e especificagoes;
e Fornecimento e montagem de exaustores;

e Fornecimento de materiais, instrumentos, equipamentos, mao de
obra e servigos para executar comissionamento, inspecao e testes de

fabrica e de campo;

e Fornecimento de mao de obra especializada em quantidade e

qualidade necessaria para atendimento aos prazos contratuais;
e Fornecimento de “data book” dos equipamentos;

e Fornecimento de manuais de operagao, manutengao e instalagao dos

equipamentos;

e Fornecimento de embalagem adequada e transporte até o local da

obra;

e Fornecimento de estocagem e guarda dos equipamentos até o

recebimento definitivo;

e Recuperacdo e recomposicdao das areas atingidas na execucdo das

obras;
e Bota-fora de todo entulho gerado na execugao das obras;
e Pintura dos equipamentos, das tubulagdes e acessérios;

e Fornecimento de todos os materiais e aparelhos de medicao

necessarios para realizacdao dos ensaios na fabrica e na obra
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1.3 - ESPECIFICAGCAO TECNICA

ESCOPO DO SISTEMA DE BIOFILTRAGCAO

Quantidade Descricao

01 Unidade de biofiltracdao em fluxo ascendente em formato
circular estruturada em polipropileno com diametro de 1300
mm e altura de 1500 mm com capacidade para tratamento
de gases maior ou igual a 170 m3/h

01 Camada filtrante em turfa com granulometria grossa (7 a 12
mm) e camada suporte em cavaco de madeira

02 Ventilador centrifugo em fibra de vidro capacidade minima:
Q =170 m3/h

H = 250 mmca
01 operando + 01 reserva

01 Valvula automatica DN 11/4” em polipropileno com atuador
elétrico para descarga de fundo, 220 VCA
01 Sistema de irrigagdo automatica composta por sondas de

medicdao instantanea e conjunto de microaspersores para
umidificagdo do leito filtrante, com capacidade média de 50
L/h cada um

02 Bomba centrifuga para alimentacdo dos microaspersores:

Q (m3/h) = “Fornecedor”

H (mca) = “Fornecedor”

01 operando + 01 reserva

01 Painel de comando para acionamento dos componentes
elétricos automaticamente (bomba centrifuga, ventilador
centrifugo, sistema de irrigacdao automatico)

2 - CONDIGOES OPERACIONAIS

2.1 - DO BIOFILTRO

O biofiltro devera ser construido em material com resisténcia mecanica e
resiste a acdo corrosiva dos gases presentes no esgoto; intempéries e
radiacdo dos raios ultra-violeta e devera ser instalado em local a ser
indicado pela CASAN.
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EFLUENTE GASOSO: Gases captados nas unidades do pré-tratamento. Gas
sulfidrico (H2S) = 30 ppm / amoénia (NH3) = 50 ppm / compostos organicos
volateis (COVs) = 15 ppm;

TEMPERATURA: Ambiente;

UMIDADE NO MEIO FILTRANTE: minima de 50%;

VAZAO DOS GASES (a ser tratada no biofiltro): Maior ou igual a 170 m3/h;
VALORES DESEJAVEIS DE PH: entre 5,0 e 7,5;

MATERIAL FILTRANTE: Camada de cavaco e turfa com granulometria entre
7 e 12 mm.

CONTROLE AUTOMATICO DE UMIDADE: Automacdo do sistema de irrigacdo
do leito filtrante através de uma sonda de medicdo instantanea da umidade
relativa, ligada a um sistema de bombeamento e a microaspersores
(instalados sobre a camada filtrante) que garantem a umidificagao

constante e homogénea do meio.

SISTEMA DE EXAUSTAO: Responsavel pela coleta e alimentacdo do biofiltro
com os gases odorantes. Devera ser constituido de material resiste a agao
corrosiva dos gases presentes no esgoto; intempéries e radiagdao dos raios

ultra-violeta.

PONTOS DE COLETA DE GAS E MATERIAL FILTRANTE: O biofiltro devera
possuir pontos de inspecdo para coleta de material filtrante e
monitoramento dos gases de entrada e saida da unidade. Devem ser
instalados no minimo dois pontos em cada compartimento: abaixo da

camada filtrante; no meio da camada filtrante e acima.

COBERTURA DO BIOFILTRO: O biofiltro devera possuir cobertura do mesmo
material que constitui as paredes e uma chaminé para saida dos gases
tratados. Devera possuir no minimo uma tampa para inspecao visual com

dimensdo de 600 mm.
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FUNDO DO BIOFILTRO: O fundo do biofiltro devera ter uma inclinagdo que
proporcione o escoamento e eliminacdao da agua para o dreno. Este dreno
deverd possuir um didmetro minimo de 50 mm para eliminar o excesso de
agua, e registro para abertura e fechamento manual. Deverd possuir no

minimo uma tampa para inspecao visual com dimensao de 600 mm.

TROCA DO MATERIAL FILTRANTE: O biofiltro devera possibilitar o acesso

para a remocao e substituicao manual do leito filtrante.

EFICIENCIA MINIMA DESEJADA: O sistema de biofiltracdo deverd
apresentar eficiéncia global de remocao de gases odoriferos nao inferior a
95% para o painel olfativo de odor, balizado pelo monitoramento do gas

sulfidrico.

A eficiéncia deve ser > 99% para H2S e > 90% para COV (compostos

organicos volateis) e = 95% para NH3

3 - ITENS COMPLEMENTARES

3.1 - Interligagoes

Caberd ao fornecedor realizar toda a interligacdo entre o sistema de
biofiltracdo e a rede elétrica, rede de agua, sistema de coleta de liquidos
drenados e a interligacdo do exaustor de gases odorantes as unidades de

tratamento preliminar, caixa de gordura e caixa distribuidora de vazoes
CDV-1 da ETE Sao Joaquim.

Vide projetos:
Tratamento preliminar: 05046-SES-ET-ARQ-0071-A
Caixa de gordura: 05046-SES-ETE-ARQ-0090-B/ARQ-0100-B

Caixa distribuidora de vazdoes CDV-1: 05046-SES-ETE-ARQ-0430-4/ARQ-
0440-A

CIOM —~
Rua Quinze de Novembro N° 230 - Balneario/Estreito — Floriandpolis — SC .
INSC. EST.: 251.835.880 - CGC: 82.508.433/0001-17 _

Fones: (048) 3221-5807 - FAX: (048) 3221-5802 AN
CEP: 88.075-220 SANTA CATARINA




c Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento Geréncia
de Projetos
casan Divisao de Projetos Complementares e Apoio

3.2 - Quadro de comando elétrico e automacao

O biofiltro devera proceder automaticamente através de sensor de umidade
online a atividade de umidificacdo do meio filtrante e sinalizacdo do teor de

umidade no quadro de comando.

O quadro de comando do biofiltro devera conter, no minimo, os seguintes

acessorios:
e Disjuntor e DPS na alimentacao geral;
e Chave rotativa com duas posicdes: Manual/Automatico.

O Quadro de Comando e Automacao devera ser instalado, junto ao biofiltro
e deverd apresentar Grau de Protecao adequado ao local e forma de

instalacao.

O quadro de comando e automagao, bem como seus componentes internos
e a infraestrutura de instalacao, deverao atender plenamente aos requisitos
listados no documento “ET-ELT-001_RO Critérios Gerais de Projeto

para CCM’S de Equipamentos”.

3.3 - Base de apoio para o biofiltro

A execucdo da base de apoio necessaria para o biofiltro sera de
responsabilidade da empresa CONTRATADA.
Vide projeto:

Biofiltro (base de apoio): 05046-SES-ETE-ARQ-0540-A

4 - PROJETO

Os projetos preliminar e final do sistema deverao ser desenhados em folha
de papel tamanho A1 da ABNT, em AUTOCAD 2000, de acordo com o

manual de apresentacao grafica da CASAN e remetido ao gestor do

contrato. Apds aprovado deverda ser remetida
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meio digital ao setor supracitado. O projeto devera conter, no minimo, os

seguintes desenhos:
e Planta geral do sistema de coleta, exaustao e biofiltro;
e Cortes transversais que apresentam os detalhes do sistema;
e Detalhes necessarios para a perfeita compreensdo do sistema;

e Detalhes de interligagdao entre os pontos de coleta, exaustdao e

biofiltro;
e Fluxograma do Processo;
e Diagrama elétrico do painel de comando;
e Projetos complementares;
e Memorial Descritivo;
e Memorial Calculo;

e Manual de Operagao.

5 - INSPECAO / TESTES
Os ensaios e exames de rotina envolvem todos os previstos nas normas técnicas
correlatas (ABNT, ASTM, ANSI, ASME e outras), tais como:

e Exame de documentacdao técnica (certificados, analises quimicas,

etc.) dos materiais aplicados na fabricagao;
e Ensaios destrutivos e ndo destrutivel onde aplicavel;
e Verificacdao dimensional dos componentes e dos conjuntos;

e \Verificagdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos

auxiliares;
e Verificacao de funcionamento do conjunto;

e Verificagdo de estanqueidade;
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e Verificagdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e

protecao em conjunto com o funcionamento da parte mecanica;
e Verificacao da pintura e de outros tipos de protecao;

e Devera ser fornecido um book contendo a especificagdo das matérias

primas e equipamentos que compoe o biofiltro.
6 - TESTE DE DESEMPENHO DO BIOFILTRO

Apds montagem do biofiltro a empresa CONTRATADA devera realizar a

partida inicial e acompanhar o funcionamento do sistema minimamente

durante 5 dias.

7 - TREINAMENTO

Na partida do biofiltro devera ser repassado aos técnicos/operadores da
CASAN todos os procedimentos de operagao e manutencao de rotina,
visando dotd-los dos conhecimentos requeridos para assegurar o perfeito
funcionamento do sistema. Concluido o treinamento tedrico/pratico devera

ser entregue o Manual de Operacdo e Manutencao a CASAN.

8 - DOCUMENTOS E INFORMACﬁES TECNICAS

8.1 - Informacoes técnicas

Cada proponente devera anexar a PROPOSTA as seguintes informacoes:
e Memorial descritivo do biofiltro;

e Desenho apresentando o layout do biofiltro com a identificagcdo das
partes em planta e em corte.
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8.2 - Documentos técnicos

Previamente ao inicio da fabricacdo do biofiltro devera ser submetido para

aprovacao pela CASAN, o Projeto Preliminar conforme especificado neste
termo de referéncia, além dos seguintes Documentos Técnicos

Preliminares:

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do servico a ser

executado em conformidade com este Termo de Referéncia.

Até a conclusdao da instalacdo do sistema deverdao ser entregues para a

CASAN os seguintes Documentos Técnicos:
e Projeto Final conforme especificado neste termo de referéncia;
e Manual dos equipamentos eletromecanicos e acessorios;

e Esquema do quadro de comando.

9 - GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dard plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de
todos os materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses apds a sua
instalacdo, responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito,
sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional para a
CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor
se obriga a efetuar a reposicao imediata dos elementos defeituosos, sem
qualquer O0nus para a CASAN. O prazo para reparo e/ou conserto do(s)
equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificacao.

Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos

equipamentos em garantia. Na hipétese de nao comparecimento do
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representante técnico do fornecedor, fica autorizada a CASAN, através de
seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto dos equipamentos,
sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do devido
ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na
execugao do conserto dos equipamentos. O nao comparecimento do
representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia implicara

no aceite das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverao ser acondicionados de forma adequada

para evitar danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICAGAO TECNICA: )
CONJUNTO MOTOBOMBA PARA RECIRCULACAO DE
HIDROXIDO DE CALCIO EM SUSPENSAO.

LOCAL DE APLICACAO: SES SAO JOAQUIM
ETE - TANQUE DE ALCALINIZANTE
Vide projetos: 05046-SES-ETE-ARQ-0520-4/0530-A

GPR/DIPCA - SETEMBRO/2025
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1. NECESSIDADE:

Aquisicdo de conjuntos moto-bombas monobloco de eixo horizontal acionado
através de motor elétrico de indugao trifasico, sendo dois conjuntos moto-
bombas instalados, sendo um em operagao e outro reserva.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

Conjunto moto-bomba monobloco de eixo horizontal, simples sucgao, carcaga
espiral unicelular fundida, montagem “back-pull-out”, rotor semi-aberto, sucgao
axial e recalque radial para cima, acionado através de motor elétrico de
inducao trifasico, 380 Volts, 60 Hz.

3. CONDJ(;C)ES DE SERVICO BOMBA DE RECIRCULAGAO DE
HIDROXIDO DE CALCIO

A instalacao sera provida de 02 (dois) conjuntos moto-bombas instalados por
sistema, ficando uma unidade em operagcdo e um segundo conjunto como
reserva.

Cada conjunto funcionando isoladamente, devera satisfazer as seguintes
condigdes e caracteristicas de funcionamento:

Liquido Hidroxido de Calcio
Condicdes da instalacao Instalagdo em base sélida.
Vazéo de projeto: 41 m3/h

Altura manométrica total 14 mca

Eficiéncia minima da bomba | “Fornecedor”

Rotacéo 2 polos

Poténcia do motor 5,0 cv

Rotor Semi-aberto

Montagem Back-pull-out

Conexodes sucgao e recalque |Rosca BSP
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4. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS BOMBAS

Carcaca em ferro fundido, conforme ASTM - A- 48 - classe 30.
A vedagao deve ser por selo mecanico.
Rotor semi-aberto em ferro fundido.
Eixo de ago carbono SAE 1045 ou aco liga.
Conexodes sucgao e recalque: Rosca BSP
Os mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado.
A bomba devera estar provida de plaqueta de identificagado em material
resistente a corrosdo devendo conter no minimo as seguintes
informacdes:

a) Marca;

b) Ano de fabricagao;

c) Modelo;

d) Numero de fabricagao;

e) Vazao;

f) Altura manométrica total,

g) Rotacgao;

h) Diametro do rotor.

Nookwh =

NORMAS

O motor devera ser projetado, construido e testado de acordo com as ultimas
revisdes das seguintes normas:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
IEC - International Electrotecnical Comission

5. CARACTERISTICAS TECNICAS DO MOTOR

O motor devera ser de indugéo trifasico, de rotor em gaiola, com as seguintes
caracteristicas:

a) Tensao nominal: 380 Vac;

b) Frequéncia: 60Hz;

c) Rotagao: 2 polos;

d) Auto ventilado;

e) Classe de isolamento F;

f) Rendimento minimo a plena carga: 94%;

g) Fator de poténcia minimo a plena carga: 0,8;
h) Grau de protegéao IP55;

i) Fator de servico: 1,15;
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j) Regime de Servigco: Continuo;

k) Dois pontos de aterramento da carcacga, na caixa de ligagao principal e
externo a mesma;

l) Placa de bornes;

m) Placa de identificagao: Os motores deverao possuir placas de
identificacdo em ago inoxidavel.

n) lgamento: Providos de dispositivos (olhal, alga) para icamento.

6. DOCUMENTAGCAO

O catalogo do conjunto moto-bomba contendo as informagdes técnicas do
equipamento, devera ser entregue com a proposta técnica.

7. INFORMAGOES TECNICAS

Cada proponente devera juntar a proposta de fornecimento catalogo do
equipamento ofertado, contendo pelo menos as seguintes informagdes:

a) Eficiéncia dos equipamentos;

b) Poténcia consumida;

c) Rotacgao;

d) Didametro do rotor;

e) Curva caracteristica completa contendo altura manométrica total,
poténcia, eficiéncia.

8. GARANTIAS

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de
todos os materiais ou servigos pelo prazo de 12 meses apds o0 aceite da obra
pela CASAN, responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito,
sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN.
No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se
obriga a efetuar a reposicao imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer
6nus para a CASAN.

O prazo para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de
05 (cinco) dias corridos a contar da notificagdo. Em caso de emergéncia, a
CASAN comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar seu representante
técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em garantia.

Na hipotese de nao comparecimento do representante técnico do fornecedor,
fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente
o conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incolume, e
sem prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas com material
despendidos na execugao do conserto dos equipamentos.
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O nao comparecimento do representante técnico do fornecedor dentro do prazo
de garantia implicara no aceite das despesas porventura reivindicadas pela
CASAN. Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma
adequada para evitar danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICACAO TECNICA
BOMBA PERISTALTICA DOSADORA ELETRONICA

LOCAL DE APLICACAO:
SES SAO JOAQUIM - ETE
TANQUE ALCALINIZANTE: 05046-SES-ETE-ARQ-0520-A/ARQ-0530-A

GPR/DIPCA - SETEMBRO/2025
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1. ESCOPO DO FORNECIMENTO

A presente especificagéo visa informar as caracteristicas minimas necessarias para
atender ao fornecimento de 02 BOMBAS PERISTALTICAS DOSADORAS
ELETRONICAS.

A adequada selecdo de materiais € de exclusiva responsabilidade do fornecedor.
Quando houver indicagdo de materiais para determinados componentes, deve ser
entendida apenas como padrao minimo aceitavel, sendo obrigatéria a indicacao dos
materiais utilizados.

O escopo do fornecimento sera constituido de todos os materiais e equipamentos
necessarios para a montagem, instalagcéo, interligacdo e operagdo das bombas
dosadoras de modo a garantir o total atendimento aos requisitos listados abaixo,
mesmo que nao estejam explicitados nesta especificagao.

O FORNECIMENTO INCLUI TAMBEM A MONTAGEM, INSTALAGAO, PARTIDA,
TREINAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA.

2. BOMBA PERISTALTICA DOSADORA ELETRONICA:

2.1. DESCRITIVO TECNICO:

Bomba peristaltica de vazao de 0,1 a 2000 ml/min a pressao de 4 bar RMS com
controle de vazao 20000:1 com precisédo de +1%

Principais caracteristicas:

Fluxo exato, linear e repetitivo;

Sensor de ruptura de vazamento para uma eventual falha;

Controle de velocidade digital e preciso, rangeabilidade de 20000:1;

Vazao de 0,1 a 2000 ml/min a pressao de 4 bar

Motor DC sem escova, que garante maior precisao e controle;

Mangueira em Isoprene;

Entrada/Saida analdgica de 4-20 mA

Controle manual ou remoto de velocidade, parada e sentido de rotagao.

Mangueira imersa em 6leo lubrificante;

Manutengao simples e rapida sem a utilizagao de ferramentas;

Precisao de + 1% e repetibilidade +0,5% do valor dosado em toda a faixa de

operacgao;

¢ Monitor de 3,5” TFT (colorido) que fornece informagdes da bomba através
cores (bomba operando /bomba parada/aviso de falha), icones, graficos e
texto;

e Sistema de recuperagéao de fluidos que garante a seguranga do operador, evita

residuos quimicos e desperdicios, retornando o produto ao reservatoério por

meio da inversao do sentido de rotacdo da bomba;
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¢ Mudanca rapida dos conectores hidraulicos e sem necessidade de
ferramentas;

¢ Monitor com 9 op¢des de idiomas, inclusive em lingua portuguesa (Brasil), com
7 diferentes unidades de vazao para escolher;

e Sem a necessidade de valvulas ou equipamentos auxiliares necessarios em
outros tipos de bombas, tais como valvulas de pé, de retencao, etc.;

¢ Monitoracao do nivel do tanque através da bomba, ou seja, um indicador de
nivel no display ilustra o nivel aproximado da quantidade de fluido ainda
existente no tanque de alimentagao;

e Funcao Auto —restart, da qual a bomba retorna a operagao normal quando da
queda de energia;

e Funcao de Bloqueio do teclado para seguranga do processo;

Insercao de cédigo PIN (Numero de Identificagdo Pessoal) para seguranca dos

parametros da bomba;

Calibracao simples e intuitiva

Protecao IP66 / NEMA 4X;

Invélucro a prova d'agua / poeira;

Nivel de umidade (sem condensacao) de 5% a 95%;

Temperatura 0° C a 45C°;

Nivel de Ruido <70dB (A) a 1m;

A alimentagao deve ser monofasica em 220Vac ou bivolt (110/220Vac) com

plugue de alimentagdo no padrédo NBR 14136;

Membrana do Teclado em poliéster;

Carcaca em 20% de fibra de vidro com PPE/OS;

Eixo do motor em aco 440C;

Cabecote em 20% de fibra de vidro com PPE/OS;

Rotor em fibra de nylon;

Rolamentos do rotor em aco inoxidavel;

Conectores em polipropileno;

Possibilidade de se incluir Tag do equipamento no Monitor da bomba;

Para todas as bombas dosadoras deverao ser previstos no minimo os seguintes sinais
de E/S:
e Entrada 4-20mA para setpoint remoto de velocidade/vazéo;
Saida 4-20mA para leitura de velocidade/vazao atual;
Entrada discreta 24Vdc para comando de liga/desliga;
Entrada discreta 24Vdc para modo de recuperacao de fluido;
Saida discreta para leitura de status ligado/desligado;
Saida discreta para leitura de resumo de falhas/alarmes.

As entradas e saidas das bombas eletrénicas deverao ser integradas por meio de
cabos com conectores adequados de maneira a permitir uma rapida substituicdo das
bombas em caso de falha sem a necessidade de utilizagdo de ferramentas. Os cabos
necessarios fazem parte do escopo de fornecimento.
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Juntamente com cada bomba dosadora devera ser fornecido 1 (um) cabegote de extra
igual ao presente na dosadora.

2.2. DESCRITIVO RESUMO:

FLUIDO = HIDROXIDO DE CALCIO

QUANTIDADE = 02 BOMBAS DOSADORAS
MATERIAL DA MANGUEIRA = SANTOPRENE
CONECTORES PP ROSCA E ESPIGAO = INCLUSOS

CABECOTES RESERVA:
QUANTIDADE = 02 CABECOTES RESERVA SANTOPRENE

3. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses apds a sua instalagao,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete a
cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN. No caso de falhas durante o
periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposi¢do imediata
dos elementos defeituosos, sem qualquer énus para a CASAN. O prazo para reparo
e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificagdo. Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24
horas, enviar seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipotese de ndo comparecimento do representante técnico do fornecedor,
fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente o
conserto dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem
prejuizo do devido ressarcimento a CASAN das despesas com material
despendidos na execugéo do conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do
representante técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia implicara no aceite
das despesas porventura reivindicadas pela CASAN. Todos os equipamentos deverao
ser acondicionados de forma adequada para evitar danos durante o transporte e
armazenagem.

4 . DOCUMENTOS E INFORMAGCOES TECNICAS

4.1. INFORMACOES TECNICAS

Cada proponente devera juntar a proposta de fornecimento as seguintes
informagoes:

e Marca e modelo dos equipamentos;
¢ Folhas de dados e curvas de desempenho dos equipamentos;
¢ Croqui destacando os equipamentos montados;

O fornecedor devera apresentar carta de Distribuicdo Autorizada do equipamento no
Brasil, emitida pelo fabricante.
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Possuir Assisténcia Técnica no Brasil, que possa disponibilizar técnicos devidamente
treinados e com certificagcdo emitida pelo fabricante do equipamento, para executar
reparos, manutencdo preventiva e corretiva com reposicdo de pecgas, quando for
solicitado.

Sera necessario suporte técnico para instalagao e startup dos equipamentos.

Os equipamentos devem apresentar manual de instrugdes em portugués. O
fornecedor devera colocar um engenheiro a disposi¢cdo, apds ser comunicado
formalmente para supervisionar a partida dos equipamentos, ficando por conta do
mesmo as despesas de viagens e estadias, caso necessario.

4.2. DOCUMENTOS

Dados do equipamento “data book” para acompanhar o fornecimento do objeto desta
especificagdo e enviar uma cépia em midia eletrénica a CASAN-GPR/DIPCM com os
documentos abaixo:

indice dos documentos;

Folha de dados totalmente preenchida, conforme construido;

2 (duas) vias de todos os desenhos aprovados e certificados;

Manual de instru¢ao de instalagéo, operagédo, manutengao e armazenagem (em
portugués);

Recomendacéo de lubrificacao;

Desenhos esquematicos de folgas e tolerancias;

Relatério de Teste Hidrostatico Mecanico e Outros (quando for o caso);
Relatério de Teste de Desempenho inclusive as curvas obtidas;
Recomendacgéao de sobressalentes para 02 (dois) anos de operagao;

1 (uma) via do Termo de Aceitagao da Inspegao;

5. EMBALAGEM

Os equipamentos deverao ser entregues em engradados, caixas de madeira, caixa de
papelao ou pallets, adequados para transporte rodoviario e/ou armazenamento.

6. TREINAMENTO

Os custos e despesas do(s) Técnico(s) requerido(s) para operagao
assistida/treinamento deverao estar inclusos no preco do fornecimento do objeto desta
especificagdo, que devera também englobar todas as despesas referentes a viagens,
hospedagens, transportes, diarias, start-up.

A operagao assistida/treinamento devera abranger, ndo se limitando a eles, os
seguintes tépicos:

o Deteccao de problemas

e Interpretacio dos alarmes e falhas
Substituicdo de componentes e pecas
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Ajustes necessarios
Procedimentos de calibracéo
Procedimentos de partida
Procedimentos de parada
Operacgéo

Interpretacao de falhas
Reset de falhas
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ESPECIFICACAO TECNICA )
PONTE RASPADORA DE LODO - ACIONAMENTO PERIFERICO

LOCAL DE APLICACAO:
SES SAO JOAQUIM - ETE - DECANTADOR SECUNDARIO
(PROJETO 05046-SES-ETE-ARQ-0480-A)

GPR/DIPCA - VERSAO A - SETEMBRO/2025
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1. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Compreende o fornecimento de raspador de lodo para o decantador secundario
conforme a seguir:

Fornecimento de todos os componentes, projeto executivo e de instalagao, pré-
operagao, manual de montagem, manual de operagdo e manutengao incluindo
desenho construtivo e relagao de pegas e materiais sobressalentes;

Embora nao sejam fatores limitantes, estdo relacionados a seguir os principais
itens do fornecimento. Quais sejam: Ponte rotativa, truque de acionamento,
difusor central, bracos raspadores, laminas raspadoras, escumador superficial,
coletor e caixa para descarte da escuma, valvulas, passarela, guarda corpo,
unidade motriz, difusor periférico, dispositivo de protegdo contra sobrecarga e
todos os acessoérios complementares;

Todos os parafusos, chumbadores, porcas e arruelas, bem como quaisquer
outros acessorios e ferramental requeridos para a montagem, instalacéo e
operacionalizagdo do conjunto total dos equipamentos que compdem o
fornecimento da unidade;

Painel elétrico completo, com classe de protegdo IP(w) 55, com todos os
comandos, bem como a interligagdo do painel com os motores da unidade;

Deverao também fazer parte do fornecimento todo o material necessario para
interligacbes elétricas de forgca, comando e controle do equipamento, bem
como a operacdo assistida/treinamento para operagdo e manutencéo,
embalagem e transporte até o local da obra;

Plaqueta de identificagcdo em aco inox, localizada em local facilmente acessivel,
contendo informagdes sucintas dos principais equipamentos que compdem a
unidade.
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2. CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

O esgoto afluente sera aduzido ao decantador de baixo para cima, através das
aberturas existentes na coluna central, e a massa liquida tem seu fluxo
distribuido de maneira uniforme e radial para a periferia do decantador, nesse
trajeto ocorre a sedimentagéo dos sélidos.

O raspador de fundo girando solidario a ponte devera conduzir o lodo
sedimentado ao pogo central de lodo. A agua clarificada devera ser vertida
para canaleta periférica através dos vertedores ajustaveis, passando pela
cortina retentora de escumas, e descarregando através dos vertedores
triangulares na operagao de decantacgao.

A lamina raspadora devera girar solidaria a ponte e remover a escuma em
diregao a cortina e para um ponto da periferia do tanque onde esta localizada a
caixa coletora para descarte desse material.

O material sedimentado no fundo do decantador deve ser removido e
conduzido ao poco de lodo sem provocar perturbagdo no processo de
sedimentagdo. Assim como, na eventualidade de ocorrer uma remogao
insuficiente de lodo, ndo devera ocorrer o fenébmeno da digestdo de lodo no
decantador.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 Dispositivo de Limpeza e Unidade Motriz

Tanto o dispositivo de limpeza como a unidade motriz devem estar
dimensionados para suportar a sobrecarga decorrente de operagao
intermitente. Ou seja: havendo uma parada do equipamento, ao mesmo tempo
em que o decantador se mantenha operando, esses dispositivos deverao estar
aptos a reiniciar a operagao do equipamento mesmo que a quantidade de lodo
a ser removida esteja excedendo em até 20% da capacidade especificada.

3.2 Estrutura de Suporte da Ponte Giratoéria

A estrutura de suporte da ponte devera ser executada em perfil estruturado de
chapa de ago bi apoiada. Os apoios serdo, portanto na coluna central de
alimentagdo e no sistema de tragdo (truque) localizado na extremidade
periférica do tanque.
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A ponte devera ser sustentada por uma plataforma de base giratoria com
mancal central de rolamentos axial e radial de esferas de grandes dimensbes
para absorver os esfor¢os resultantes, com garantia minima de 150.000 horas
de funcionamento.

A ponte devera possuir um passadigo com pisos de chapas de PRFV
antiderrapante e largura util minima de 100 cm, capaz de suportar uma carga
de até 200 kg/m?, protegido com guardas corpos nas laterais.

Na extremidade da ponte devera ser montada uma escada fixa, esta mantera
um vao livre de aproximadamente 200 mm durante a rotagao da ponte.

Sua estrutura devera suportar todas as cargas solidarias sem que as
deformacdes consequentes excedam aos valores definidos pela ABNT ou
normas internacionais pertinentes.

3.3 Suporte Central

O suporte central (pivot central) devera ser montado sobre uma estrutura de
aco fixada na coluna central de concreto por meio de chumbadores especiais.
Deve ser dimensionado para autocompensar e absorver os movimentos
transmitidos a ponte decorrentes das irregularidades da pista de rolamento do
sistema de tragéo.

3.4 Sistema de Tragao

A ponte estara apoiada na extremidade periférica por um carro de tracao
montado sobre rodas com para-choque limpa pista e moto redutor de
acionamento.

Devera ser previsto no painel de comando um sistema de protecdo contra
obstaculo (sobrecarga) com pressdo de atuagado ajustavel e também contra
patinacdo, para o dispositivo de acionamento. Caso ocorra uma obstrugao por
objeto nao removido pelo para-choque na pista de rolamento o sistema desliga
o0 motor e emite um alarme sonoro.

As rodas deverao ser bipartida, fabricadas em aco SAE1020 com acabamento
superficial zincado a fogo e revestidas com borracha sintética, montadas com
pneus macigos solidos flexiveis para rolagem em pista de concreto e de facil
substituicio.

As rodas deverdao possuir mancais lubrificados a graxa (de esferas auto
alinhadas ou de roletes).
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3.5 Unidade Motriz

A unidade motriz (motor, acoplamento, redutor e painel de comando) atuara ao
ar livre estando expostas as intempéries, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motor elétrico: o motor elétrico devera ser assincrono de indugéo tipo gaiola,
trifasico, 220/380 volts, 60Hz, classe de isolagdo F, regime de servigo
continuo/intermitente, fator de servico 1,5 e grau de protegcéo IP(w) 55. As
demais caracteristicas deverao ser definidas pelo fornecedor. O motor devera
ser fabricado e testado de acordo com as normas ABNT NBR-7074;

Acoplamento: o acoplamento podera ser do tipo flexivel adequadamente
dimensionado para resistir os esforgos a que estara submetido;

Redutor: o redutor devera ser projetado construido e testado de acordo com as
recomendagdes da ABNT e AGMA. As engrenagens do redutor deverao ser
projetadas para uma vida util minima de 100.000 horas e os mancais de
rolamentos com vida util minima de 50.000 horas. Devera possuir um
dispositivo de drenagem e respiro e também um visor para leitura do nivel de
oleo;

Painel de comando: o painel de comando devera ser do tipo armario fechado,
para instalagdo externa, grau de protegao IP(w) 55, fabricado em ag¢o carbono
jateado e pintado e com protegcdo contra formagédo de fungos. A voltagem
disponivel para a alimentacéo € 220V e frequéncia de 60 Hz.

O painel deve conferir a op¢ao de manual/automatico mediante uma chave
seletora. A opcdo manual permite ao operador ligar e desligar a unidade.
Mesmo nessa condi¢cdo, o CLP devera acusar qualquer anomalia existente.

Fazem parte do fornecimento do painel também os eletrodutos, fiacdo e coletor
central.

3.6 Dispositivo de Remogao e Raspagem do Lodo

Consiste de laminas raspadoras com perfil parabdlico alinhados em forma
espiral. Os raspadores deverao ser constituidos de chapas de ago carbono,
com guarni¢ao de borracha neoprene fixadas na face inferior. Deverao possuir
furos em forma de ranhura para permitir a ajustagem vertical do raspador.
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O conjunto dos raspadores devera ser fixado a ponte através de suportes
articulados, cujos mancais de articulagao deverao ser com buchas de polimero
sem necessidade de lubrificacdo. A lamina raspadora tem a funcdo de
promover a limpeza total do lodo sedimentado no fundo do tanque,
direcionando-o para o poco central de coleta.

Devera ser previsto contrapeso nos raspadores articulados para atuar como
indicativo de sobrecarga decorrente de eventual obstrugdo e por consequéncia
evitar danos.

Cada raspador devera possuir rodas guias (no minimo duas) articuladas,
revestidas de uretano solido, com angulo de basculagdo limitado por pinos
rolando sobre o fundo do decantador para assegurar uma folga minima
(prevista em norma) entre o raspador e o fundo do decantador. As rodas
deverao ter aproximadamente as seguintes dimensdes: diametro entre 200
mm e 250 mm e largura de 70 mm.

3.7 Defletor Central

O defletor central rotativo, fixado a ponte, e ajustavel verticalmente, devera ser
dimensionado para distribuir de maneira efetiva o fluxo afluente e dirigi-lo
radialmente aos vertedores periféricos, evitando curto circuito hidraulico
(escoamento superficiais diretos e concentrados) no decantador. O diametro e
a submergéncia estédo indicados nos desenhos do projeto.

3.8 Descarga do Efluente

A agua clarificada é vertida para a canaleta periférica através de vertedores
ajustaveis vertical e horizontalmente. As partes metalicas de fixagao e ajustes
deverao ser em acgo inoxidavel. Ja os vertedores deverao ser em PRFV ou
aluminio anodizado com espessura minima de 3,5 mm. A geometria e medidas
dos vertedores sao as indicadas nos desenhos do projeto.

3.9 Escumador Superficial

A escuma sobrenadante devera ser removida para a periferia do tanque,
mediante uma cortina retentora de escuma, onde sera automaticamente
depositada numa caixa de coleta. A lamina do raspador flexivel que conduzira
a escuma coletada para a caixa devera ser de borracha neoprene e os
suportes de fixagdo da cortina em aluminio anodizado. O coletor de escuma
devera descarregar intermitentemente na caixa de escuma mediante uma
valvula de guilhotina de acionamento elétrico ou pneumatico. O detalhamento
com as dimensdes consta nos desenhos do projeto.
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3.10 Vertedores

Instalados na periferia do tanque, servem para a regulagem fina do nivel
hidraulico de operagdo. Sdo dimensionados hidraulicamente para a maior
vazao do sistema. S3o de PRFV ou aluminio anodizado, com vertedores
triangulares, com dimens&o determinada em desenho especifico.

3.11 Difusor Periférico ou Cortina Defletora

Instalado na periferia do tanque, serve para evitar que o sobrenadante
(escuma) saia com o efluente clarificado, sendo sustentado por suportes
ajustaveis fixados as calhas vertedoras. Sao de PRFV ou aluminio anodizado,
com dimensao determinada em desenho especifico.

3.12 Chumbadores

Séo fornecidos junto com o equipamento.

4. INFORMAGOES BASICAS DE PROJETO DO DECANTADOR

¢ Quantidade: 02 unidades

e Diametro do tanque: 8500 mm

e Altura lateral total do tanque: 3722 mm

e Altura do liquido: 3500 mm

e Taxa de aplicacao superficial Qmédia: 17 m3/m2dia

e Taxa de aplicagao superficial Qmaxima: 27 m3/m2dia
e Declividade do fundo: 8%

e Velocidade periférica: m/min

5. COMPONENTES
5.1 Acionamento

Moto-Redutor

Quantidade: 02 unidades

Tipo: engrenagens helicoidais

Motor elétrico: 60 Hz, 3 fases, IP-55, 380 V, CL. F
Lubrificacao: 6leo

Inversor de frequéncia: 02

Rodas de Truque
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Quantidade: 02 unidades
Tipo: Nucleo metalico revestido com borracha sintética

5.2 Ponte/Passadico

Perfis: ASTM-A-36
Tubos: aco carbono
Chapas: ASTM-A-36

5.3 Bragos Raspadores

Estrutura: Tubos/perfis e chapas de ago carbono (ASTM A36)
Lamina: Borracha sintética

5.4 Difusor Central

Material: chapa de ago carbono ASTM A36;
Diametro: definido pelo fabricante

Altura lateral: definido pelo fabricante
Espessura: 3/16”

5.5 Vertedor Periférico

Material: PRFV ou Aluminio Anodizado;
Altura total: 300 mm
Espessura: 5 mm

5.6 Escumador Superficial

Estrutura: chapa ASTM-A-36
Laminas: neoprene
Espessura: 3/16”

5.7 Baffle Periférico

Material: PRFV
Altura total: 300 mm
Espessura: 5 mm
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5.8 Chumbadores/Porcas/Parafusos/Arruelas

Material: Aco inoxidavel AlSI-304

5.9 Acabamento

Preparo da superficie: a superficie sera jateada ao metal quase branco (Sa 2.
1/2).

5.10 Revestimento

Partes metalicas submersas: coaltar epdxi com espessura final 400 micra
Partes metalicas emersas: epoxi poliamida com espessura final de 120 micra

Nota: Informac¢des adicionais que eventualmente sejam necessarias para o
dimensionamento do equipamento e seus componentes, tais como:
caracteristicas do material a ser sedimentado e planilha com a evolucdo das
vazdes, taxa de escoamento do vertedor e etc., poderao ser disponibilizadas.

5.11 Material dos Principais Componentes

A indicacdo dos materiais deve ser entendida como de padrdo minimo
aceitavel. Fica, portanto a critério da proponente apresentar proposta com
outros materiais, desde que, comprovadamente, com caracteristicas e
qualidade superior ao especificado. Ha que se considerar a agressividade do
ambiente em que o equipamento sera instalado para a correta selegao dos
materiais, cuja responsabilidade é exclusivamente do fabricante.

Ponte suporte: Aco carbono ASTM-A-36

Passadi¢co da ponte: Chapa nervurada antiderrapante de PRFV e guarda
corpo em PRFV (ambos podem ser com grades pultrudadas)
Dispositivo de remog¢ao de lodo: Aco inox AlSI-316

Faces sujeitas a desgastes: Borracha neoprene

Estrutura da unidade motora: Aco carbono ASTM-A-36
Suportes de fixagao da cortina: Aluminio anodizado
Fixacao das pecas de aluminio: Aco inox AISI 316
Dispositivo de remoc¢ao de escuma: Aco inox AlSI-316
Defletor central: PRFV, resina éster vinilica

Cortina retentora de escuma: Aluminio anodizado ou PRFV
Vertedor afluente: Aluminio anodizado ou PRFV
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Rodas guias dos raspadores de lodo: PUDM (Poliuretano de Ultra
Densidade Molecular)
Parafusos, porcas, arruelas e chumbadores: Aco inox AISI-316

Nota: Sempre que ocorrer a jungdo entre materiais diferentes devera ser
interposto uma junta de protegéo para evitar corrosao eletrolitica decorrente da
diferenca de potencial entre os materiais.

6. PINTURA DE PROTEGCAO

6.1 Preparo das Superficies

Tanto as superficies submersas como as emersas deverdo ser tratadas
através de jato abrasivo ao metal quase branco, padrao Sa 3 conforme a NBR-
7348.

Uma demao com espessura minima de 70 micra de primer a base de silicato
inorganico alcalino rico em zinco, conforme a NBR-7384.

6.2 Protecao e Acabamento da Superficie Submersa

Duas demaos com 200 micra cada de epoxi alcatrdo de hulha, sendo a
primeira demé&o de cor marrom e a segunda na cor preta.

6.3 Protecao e Acabamento da Superficie Emersa

Uma demao com 40 micra de tinta epoxi 6xido de ferro curada com poliamida
e uma demao de acabamento, com espessura minima de 75micra, de
poliuretano acrilico acetinado, conforme a NBR-7833.

6.4 Cores Finais da Parte Emersa

Ponte e guarda corpos em amarelo (ou a cor indicada pela CASAN) e motor
redutor nas cores padrao do fabricante.

Nota: Apds entrega do equipamento na obra devera ser feita uma inspecgéao
geral para corrigir eventuais danos nas camadas de tinta e revestimentos,
conforme orientagdo do fabricante da tinta. As superficies ndo pintadas, pecgas
de acgo inox, por exemplo, deverdo ser protegidas com uma camada espessa
de graxa ou outro produto anticorrosivo.
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7. PECAS DE REPOSICAO
7.1 Pegas de Reposigcao
Apresentar na proposta, com preco em separado, um pacote de pecas de
reposigcao recomendadas para dois anos de operagao.
8. DESENHOS DE REFERENCIA
05046-SES-ETE-ARQ-0480-A
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ESPECIFICAGAO TECNICA
VALVULA DE GAVETA COM FLANGES

LOCAL DE APLICACAO:
SES SAO JOAQUIM

GPR/DIPCM - AGOSTO/2021
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1. OBJETIVO

Aquisicdo de vélvula de gaveta com cunha revestida de borracha, padrdo construtivo
conforme Norma NBR 14968:2003. Composto de cunha macica em ferro ductil — NBR
6916 CL 42012 e revestida integralmente com elastémero EPDM at6xico. Tampa em
ferro fundido ductil, conforme norma NBR 6916, CL 42012, classe de pressao PN 10,
com revestimento interno e externo em epoéxi pé depositado eletrostaticamente com
espessura minima de 250 micra. Passagem plena. Junta corpo chapéu confeccionada
em EPDM, haste de manobra inteirica tipo ndo ascendente confeccionada em aco
indx, conforme norma ASTM A276 tipo 420, sem rebaixos para alojamento de anéis de
vedagdo. Porca de manobra independente da cunha, removivel confeccionada em
latdo com no maximo 5% de chumbo. Vedacdo da haste com 2 anéis toroidais (“O”
orings). Fixagao da tampa ao corpo sem parafusos, com vedacao por efeito autoclave.
Pressdo maxima de servico até 12 kgf/cm2, face a face de acordo com a norma ISO
5752 série 14, flanges com furag&o de acordo com a norma NBR 7675.

Marcacdo: A valvula deve trazer, no minimo, marcada no corpo em relevo: Diametro
nominal, pressdo nominal, série, furagcdo dos flanges, identificacdo padronizada do
material, nome ou identificacdo da fundicdo, nome ou identificacdo do fabricante, ano
de fabricacao e codigo que permita rastreabilidade do fundido.

Acessorio(s): Devem ser fornecidos parafusos, porcas e arruelas de aco indx e
guarnicéo (arruela) de borracha do flange, conforme ASTM D-1330.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

DN Flanges Acionamento Quantidade
(valvulas)

400 | NBR 7675/PN10 MANUAL CABECOTE/CHAVE T 01

300 | NBR 7675/PN10 MANUAL CABECOTE/CHAVE T 03

200 | NBR 7675/PN10 MANUAL CABECOTE/CHAVE T 03

150 | NBR 7675/PN16 MANUAL CABECOTE/CHAVE T 03

3. DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

Fornecer a CASAN, em midia eletrdnica, os seguintes documentos e informacoes:

Folha de dados totalmente preenchida, conforme construido;
Cépia de todos os desenhos aprovados e certificados;
Certificado de aprovacao dos ensaios realizados;
Dimensbes gerais e peso do conjunto;

Desenho de corte;

Catalogos técnicos dos produtos;

Manual de Operacgdo, manutencgao e planos de instalacao;
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e Descrever o tipo de pintura utilizada especificando preparagdo da superficie,
“primer” utilizada (n°. de demao), tinta de acabamento (tipo e n°. de demé&o).

4. GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalacdo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete a
cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a
efetuar a reposicédo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a
CASAN. O prazo para reparo e/ou conserto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera
de 05 dias corridos a contar da notificacao.

Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar
seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em garantia. Na
hip6tese de ndo comparecimento do representante técnico do fornecedor, fica
autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto
dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do
devido ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na execugéo
do conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do representante técnico do
fornecedor dentro do prazo de garantia implicard no aceite das despesas porventura
reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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1. INTRODUGCAO

Este documento tem o objetivo de definir os requisitos minimos a serem
atendidos pelos equipamentos, instalacdes e sistemas a serem fornecidos para
a CASAN para uso em sistemas de tratamento de agua e esgoto. A abrangéncia

deste documento estende-se para todas as Unidades da CASAN.

2. BASES DE PROJETO

a. Os critérios basicos constantes deste documento pretendem cobrir uma
ampla faixa de requisitos, havendo, porém, alguns itens que possam nao
se aplicarem total ou parcialmente a uma determinada obra. A delimitagcao
dos itens aplicaveis a cada projeto sera definida de acordo com o escopo
descrito no respectivo Termo de Referéncia;

b. Em caso de duvidas sobre um ou mais itens deste documento, a CASAN

devera ser consultada;

c. Devem ser fornecidos e utilizados apenas instrumentos e equipamentos
que possuam assisténcia técnica dos respectivos fabricantes no Brasil ou
carta oficial dos fabricantes atestando que a empresa fornecedora esta
autorizada a comercializar e sera responsavel por prestar assisténcia

técnica durante o periodo minimo de 5 (cinco) anos apds o startup;

d. Qualquer desvio ou proposi¢cao de desvio a este documento deve ser
acompanhado de uma justificativa técnica fundamentada para tal e
aprovado pela CASAN por escrito;

e. Os sistemas de acionamento, controle e monitoramento devem possuir
como caracteristica principal um funcionamento operacional satisfatorio

para a unidade a um minimo custo de manutengdo, o uso de seus
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componentes deve ser otimizado e devem ser projetados para um maximo
trabalho continuo e simplicidade e padronizacdo de equipamentos;

f. Somente deverao ser utilizados dispositivos e componentes que estejam
em ciclos de vida ativos e cujos respectivos fabricantes garantam uma
politica de fabricagdo de sobressalentes por, no minimo, 10 anos apoés
instalagdo do sistema, de modo a evitar obsolescéncia precoce dos
mesmos;

Os graus de protecéo IP requeridos para os equipamentos deveréao ser atestados
por meio de certificados préprios emitidos por organismos certificadores

independentes.

3. REQUISITOS GERAIS

3.1. Método de partida dos motores

a. Os motores serao acionados com chave de partida direta ou inversor de
frequéncia. Cada motor tera se préprio acionamento, mesmo sendo
reserva.

b. O método de partida de cada motor devera ser selecionado respeitando-

se 0s seguintes critérios:
o Partida direta:

= Podera ser utilizado o método de partida direta para motores
de baixa poténcia (menor ou igual a 5 cv), e quando nao

houver a necessidade de variagdo de velocidade;

= Devera ser utilizado disjuntor motor com ajuste térmico e
magnético fixo, com possibilidade de bloqueio por cadeado
na posicdo aberto. A protecdo contra subtenséo,
sobretensao e falta de fase do motor sera feita a partir de
relé protetor.
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o Partida com inversor de frequéncia:

= Devera ser utilizado o método de partida com inversor de
frequéncia para todos os motores de poténcia superior a 5cv
e para motores de baixa poténcia que requeiram a
necessidade de variacdo de velocidade ou quando o

conjugado de partida possuir alta inércia;

» A alimentacdo dos inversores, mesmo de pequeno porte,
devera ser entrada trifasica, exceto se explicitamente

especificado em contrario.

3.2. Banco de capacitores

a. Cada motor cujo acionamento nao for realizado por inversor de frequéncia
devera possuir corregcao de fator de poténcia por meio de um banco de
capacitores. Este banco podera ser unico para todo o CCM, sendo
acionado por um controlador, ou individual para cada motor, sendo
acionado por um contator com resistores de amortecimento, préprio para
uso com capacitores, comandado quando o motor alcangar plena tensao;

b. Os bancos de capacitores deverao ser através de uma célula trifasica,
auto regenerativa, equipada com resistores de descarga (maximo 1
minuto) da desenergizacao, e deverao possuir ao menos 6 estagios;

c. Cada banco de capacitores devera ser protegido por disjuntor tripolar,
termomagnético, do tipo caixa moldada. O dimensionamento dos
condutores e protegcdes devera seguir a Norma DPSC / NT-02 da Celesc.

3.3. Condutores de saida

a. Os condutores de saida para os motores ou equipamentos deverao ser
multipolares, 4 veias, 0,6/1kV, para as trés fases + condutor de protecao

sempre que o valor requerido da sec¢ao para o cabo assim permitir;
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b. Os condutores deverao ser protegidos por eletrodutos PEAD, em rede
subterranea, ou eletrocalhas e perfis, de acordo com a opc¢éo escolhida
pela CASAN. A conexdo destes cabos na carga devera ser realizada

através de conduletes e seal tube.

3.4. Inversores de Frequéncia

a. Os inversores de frequéncia deverdo ser préprios para acionamento,
controle, variacdo de velocidade e protegdo de motores de indugao;

b. Os inversores de frequéncia deverao possuir controladores PID para o
fechamento de malhas de controle locais;

c. O controle de velocidade dos inversores, pelo comando manual na porta
do CCM, nao devera ser realizado com potencidmetro, exceto se este fizer
parte da propria IHM. Deverao ser utilizados botdes para acréscimo e
decréscimo de velocidade;

d. Para cada inversor devera ser utilizado disjuntor de caixa moldada com
ajuste térmico e magnético fixo, com possibilidade de bloqueio por
cadeado na posicao aberto. As protegcdes contra subtensao, sobretensao
e falta de fase do motor deverao ser feitas pelo inversor;

e. Cada inversor devera possuir as seguintes caracteristicas minimas:
e Grau de protecédo: IP20 ou superior;

e Modos de controle escalar e vetorial devem ser suportados e
devem existir cadeias de controle e parametros independentes

para ambos os modos de controle do motor;
e A conexdo elétrica do inversor e do motor deve ser trifasica;

e O inversor devera permitir um comprimento maximo do cabo de ao
menos 300 metros sem a necessidade de filtros para acionamento

do motor;
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O inversor deve ser capaz de controlar os motores padréo IEC e
NEMA;

e Deve ser possivel comissionar motores de indugdo, de ima
permanente e motor de relutancia sincrona apenas com os valores
da placa de identificacdo do motor, sem necessidade de obter os

valores do motor de quaisquer outras fontes;

e Oinversor deve ser capaz de acionar multiplos motores de inducao
de tamanho igual em paralelo (aplicagdo multimotor). O
comprimento total maximo permitido do cabo do motor neste caso

deve ser de pelo menos 100 metros;

e A classificacdo de sobrecarga do inversor deve ser de ao menos
110% de sua corrente de servigo leve nominal por 1 minuto a cada
10 minutos. A capacidade de sobrecarga deve estar sempre

disponivel - ndo apenas no inicio;

e O inversor deve ser capaz de detectar a perda de carga (correia
quebrada / acoplamento quebrado / bomba seca) e sinalizar a
condicdo de perda de carga. O acionamento deve poder ser
programado para sinalizar esta condicdo através de uma

adverténcia na IHM, via saida discreta e/ou via comunicacao;

e As saidas de relés devem incluir atrasos de tempo programaveis
que permitirdo a acelerag¢ao do inversor a partir da velocidade zero
sem sinalizar uma condicdo de subcarga falsa. As curvas de

subcarga e sobrecarga devem poder serem definidas pelo usuario;

e Deve ser possivel tornar o motor mecanicamente seguro, iniciando
um recurso de seguranga funcional padrdo incorporado Safe
Torque Off (STO);
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e O inversor deve incluir um circuito de otimizagdo de energia
(otimizagado de fluxo), que reduzira automaticamente a tens&o do
motor aplicada ao motor com a finalidade de reduzir o consumo de

energia;

e O inversor deve ser capaz de iniciar uma carga de desaceleracao
(avango ou retrocesso) até a velocidade maxima e acelerar ou
desacelerar até um ponto de ajuste (partida veloz) sem danos aos
componentes, com todos os tipos de motor suportados (motor de

indugao, motor de ima permanente e motor de relutancia sincrona);

e O inversor deve ser capaz de reiniciar apos a perda de energia sem
a necessidade de reenviar o comando de partida. Este recurso
deve estar presente independentemente da fonte de controle,

painel de controle, E/S ou comunicacéo;

e Deve haver uma capacidade ajustavel de frenagem de fluxo, onde
o inversor controla o motor para dissipar a energia rotativa extra
como calor sempre que a frenagem for necessaria. Deve ser
possivel usar este recurso de frenagem de fluxo para desacelerar
o motor de uma velocidade para outra - ndo apenas para parar o

motor;

e A passagem de perda de poténcia deve estar disponivel. Se a
tensdo de alimentacdo de entrada for cortada, o inversor deve
continuar a operar usando a energia cinética do motor rotativo. O
inversor deve continuar operacional enquanto o motor girar e gerar

energia;

¢ O inversor deve incluir uma funcao de controle de frequéncia de
comutacgéo. Isso reduz a frequéncia de chaveamento, com base na

temperatura real do drive e permite a maior frequéncia da portadora
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sem desclassificagdo do inversor ou operando na alta frequéncia
da portadora somente em baixas velocidades. Deve ser possivel

definir uma frequéncia de comutagdo minima e de referéncia;

e O inversor deve incluir uma funcédo de suavizagao de ruido, que
distribui o ruido do motor acustico em uma faixa de frequéncias em
vez de uma unica frequéncia tonal, resultando em menor

intensidade de pico de ruido;

e O inversor deve possuir ao menos trés (3) faixas de bloqueio de
frequéncia critica ou de velocidade critica programaveis para evitar
operar a carga continuamente em uma faixa de velocidade

indesejavel (frequéncias de salto);

¢ O inversor deve manter inalterada sua capacidade de fornecimento

de corrente até a temperatura ambiente de + 50 °C, continuamente;

e O inversor deve ser adequado para operagao segura até 2000 m
de altitude em sistemas elétricos TN com aterramento neutro ou
sistemas IT. As caracteristicas nominais devem ser aplicaveis até
1000 metros acima do nivel do mar. A reducgao por altitude acima
de 1000 metros deve ser menor ou igual a 1% por 100 m;

e O inversor deve ser projetado para operar em condi¢cdes
ambientais de umidade relativa minima de até 95% (sem

condensacao);

e |Inversores construidos em painéis devem ser projetados para
operar em ambientes vibratorios. A vibracdo permitida deve ser de
acordo com a norma IEC / EN 60721-3-3: 2002 de 10 a 57 Hz: max.
Amplitude de 0,075 mm de 57 a 150 Hz;

e Guiade ventilacdo para o ar ndo entrar em contato com a eletronica

do drive;
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e Fungdes incorporadas de regulador PID Duplo e velocidades fixas
programaveis; com a possibilidade de alternéncia entre PID1 e
PID2 via sinalizagao por meio de entrada discreta e/ou com funcao
incorporada de bombeamento que permita o funcionamento
padrao do regulador PID, porém com possibilidade de
compensacgao de setpoint de referéncia no caso de baixa presséo
de succado permitindo a recuperacao do sistema e evitando o

desligamento do bombeamento;

e Funcdo de monitoramento de entradas analdgicas, permitindo a

sinalizagao, via saidas discretas, de limites pré-configurados;
¢ Fonte de alimentacao interna de 24 Vdc;
e 06 (seis) entradas discretas;

e 02 (duas) entradas analdgicas configuraveis 4 a 20 mA
monitoraveis e com possibilidade de acionar o frip do inversor em

caso de falha do sensor e/ou do sinal ou em caso de leitura falsa;
e (03 (trés) saidas discretas a relé;

e 02 (duas) saidas analogicas configuraveis para todos os

parametros de medicao;

e Funcéo sleep (dormir) configuravel com base na rotagdo do motor
e/ou na leitura das entradas analdgicas;

e Funcdo de wake-up (acordar) configuravel com base nas leituras
das entradas analdgicas;

e Fator de poténcia real ou true-RMS (fundamental mais harménicas)
>0,98;

e Eficiéncia > 97%;
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O inversor deve possuir a funcionalidade de efetuar o calculo
estimativo da vazdo bombeada sem a necessidade do uso de

Sensores;

e Deve possuir IHM inteligente com display de LCD com luz de fundo
e exibicdo simultanea de ao menos 3 (trés) parametros livremente
selecionaveis. O display deve estar em palavras completas, em
portugués, para programacao e diagnostico de falhas (codigos de

falha alfanuméricos ndo séo aceitaveis);

e A IHM deve fornecer uma interface do usuario clara, interativa e
baseada em menu sensivel ao contexto, para facilitar o ajuste das
configuragbes do inversor. Deve possuir ainda assistentes

interativos para auxiliar no comissionamento e na operagao;

e A IHM deve fornecer um menu de facil utilizacdo, onde o usuario
possa verificar o status e a funcédo de todas as entradas e saidas
analdgicas e digitais e que reuna os dados de diagndstico sobre a
operacao do inversor coletados em um unico local. Os dados
devem incluir dados sobre falhas ativas, avisos e eventos. Além
disso, os dados devem conter um resumo das fontes de controle

ativo do inversor;

e O inversor deve permitir a configuragao via PC por meio de uma

conexao Ethernet e/ou USB;

e Comunicagao modbus RTU ou modbus TCP, independente da
porta para IHM remota, em modulo destacavel. Serdo aceitos
equipamentos que se comuniquem através de protocolo
homologado pela norma IEC 61784-1 em substituicdo ao modbus
quando esta opcéo for justificadamente mais conveniente para fins
de integragdo com o restante do sistema. Nestes casos a CASAN
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devera ser previamente consultada e devera estar de acordo com

esta alteracao;

e Funcao copy, com acesso a toda a programacgéao do inversor. Se
necessario hardware adicional para backup dos parametros (IHM

ou cartdo de memoaria), este também devera ser fornecido;
e Funcéao de Seguranca de Desligamento Seguro (STO) integrada;
e Autodiagnostico de falhas e de defeitos;
e Auto ajuste do inversor as condigdes de carga;
e Indicacdo de grandeza especifica (programavel);
e Ajuste de corrente de sobrecarga;
e Operacgao durante falhas momentaneas da rede;
e Funcao JOG (impulso momentaneo de velocidade);
e Corregao de fator de poténcia (minimo 0.98);
e Rampas linear, tipo “S” e dupla rampa;
e Rampas de aceleracao e desaceleragao independentes;
e Frenagem CC;
e Selecao do sentido de rotagao;
e Rejeicédo de frequéncias criticas ou ressonantes;
e Partida com motor girando;
e Diagnéstico de falhas através na IHM;

o Filtro RFI;
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e Demais protegdes e recursos (minimo requerido): sobretensédo e
subtens&o na rede; falta de fase na rede; sobre temperatura no

inversor; sobrecarga no motor; curto-circuito; limitagdo de corrente;

e Derate de temperatura: se a temperatura do drive exceder o limite
admissivel, o conversor devera limitar automaticamente a corrente
de saida até que a temperatura retorne a normalidade (para
temperaturas até 40°C o inversor n&o deve ter perdas na corrente
de saida nominal; para temperaturas entre 40 e 50 °C a corrente
de saida nominal podera cair no maximo 1% para cada 1°C

adicional);

e Derate de desbalanceamento de fases: se a rede apresentar
desbalanceamento entre as fases o drive limita automaticamente a

corrente de saida até que o desbalanceamento seja corrigido;

e Placas de circuito eletrdnico com protecao especial para ambientes
agressivos (envernizamento classe 3C2 com coating ou 3C3) e
protecao para particulas soélidas classe 3S2 ou superior, de acordo
com a norma IEC 60721-3-3);

e Certificacdo CE, UL, cL, C-TICK;
e Idioma portugués;

e Manual em portugués.
f. Cada inversor devera disponibilizar, no minimo, as seguintes

informacoes:
e Protecao eletrénica:
= Sobrecorrente na saida/motor;
= Sobrecarga no motor;

= Subcorrente no motor;
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Curto-circuito na saida;
Curto-circuito fase-terra na saida;
Falta de fase na alimentacgao;

Falta de fase no motor;
Sobretensao no circuito intermediario;
Subtensao no circuito intermediario;
Sobre temperatura no inversor;
Ligacao invertida motor/encoder;
Falha no encoder incremental;

Erro externo;

Erro na CPU;

Erro de autodiagnose ou programacgao.

e Supervisao:

Referéncia de velocidade (RPM);
Velocidade no motor (RPM);
Poténcia de saida (kW);

Corrente de saida no motor (A);
Tens&o de saida no motor (V);

Horas de funcionamento/trabalho (h);
Horas de produto energizado (h);
Torque no motor (%);

Tensao no circuito intermediario (V);

Estado do inversor;
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» Estado das entradas discretas;

» Estado das saidas discretas;

= Valor e estado das entradas analdgicas;
» Mensagens de erros/defeitos.

g. Cada inversor de frequéncia devera ser fornecido com 1 (uma) IHM com
cabo de comunicag¢ao e moldura para instalacdo em porta de painéis.

h. O dimensionamento do inversor devera considerar o fator de servigo do
motor a ser acionado;

i. Os inversores deverao possuir ainda uma funcao especifica para limpeza

das bombas, que funcione da seguinte maneira:

e Inversor detecta travamentos da bomba causados por algum sélido

preso nas pas;

e A funcgao gira a bomba nos dois sentidos para remover possiveis

poluentes solidos;
e Afuncgdo pode ser usada em partidas no caso de sobrecarga inicial.

j- Os inversores de frequéncia deverao ser parametrizados pela empresa
contratada, sendo que a lista de parametros devera ser apresentada no
esquema elétrico;

k. As interfaces de comunicacao deverao ser passiveis de substituicdo sem

a necessidade de remocéao do inversor.

3.4.1. EMC - Compatibilidade Eletromagnética:

a. Os Inversores fornecidos para a CASAN deverao atender aos requisitos
técnicos especificados na norma EN 61800-3: 2004 + A1: 2012 (Sistemas
de acionamento de energia elétrica com velocidade ajustavel - Parte 3:
Requisitos de EMC e métodos de teste especificos);

b. Os inversores devem ter filtros EMC / RFI embutidos como padrao;
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c. Devera ser possivel desconectar os filtros EMC sem ferramentas
especificas (para sistemas elétricos IT e de aterramento TN);

d. A faixa deve estar em conformidade com a Diretiva de Compatibilidade
Eletromagnética (EMC) da Unido Europeia EMC 2014/30 / EU, um
requisito para a marcagao CE (ou similar);

e. Os inversores deverao atender o padrao de produto EMC para inversores
EN 61800-3 Classe C2 (1° ambiente, distribuicdo restrita) como padrao;

f. O fabricante deve fornecer prensa-cabos adequados para instalacédo em
conformidade com a EMC;

g. A compatibilidade EMC de acordo com EN 61800-3 Classe C2 (emissoes)
e 2° ambiente (imunidade) deve ser atendida sem filtros externos com
comprimentos maximos de cabo de pelo menos 100 metros para
inversores com poténcia até 250kW. Para poténcias a partir de 250kW a
compatibilidade EMC segundo EN 61800-3 Classe C3 (emissdes) e 2°
ambiente (imunidade) deve ser atendida sem filtros externos com
comprimento maximo de cabo de pelo menos 100 metros;

h. O fabricante deve apresentar uma declaragdo de conformidade do
inversor emitida por érgéo certificador independente;

i. Devera haver uma opgao de filtro interno de invélucro disponivel para
atendimento aos limites da EN 61800-3 Classe C1 (somente para
conducgéao), sem filtros externos e com um comprimento maximo do cabo

do motor de 10 metros, no minimo.

3.4.2. Harmonicas

a. Os Inversores fornecidos para a CASAN devem atender aos requisitos
técnicos especificados pela norma |IEC / EN 61000-3-12: 2011
(Compatibilidade Eletromagnética (EMC) - Parte 3-12: Limites - Limites
para correntes harménicas produzidas por equipamentos conectados a
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sistemas publicos de baixa tensdo com corrente de entrada > 16 Ae <75
A por fase.

b. O fabricante deve apresentar uma declaragdo de conformidade do
inversor emitida por érgéo certificador independente;

c. Os inversores devem possuir reatores de entrada incorporados ou filtro
CC para minimizar a Distor¢do Harmonica Total (THD);

d. O fabricante deve fornecer uma ferramenta para o calculo das harménicas

de corrente e tensdo nos terminais de entrada do inversor.

3.5. Aterramento

a. Em todos os sistemas novos que possuam sistemas de automacao e/ou
telemetria deverao ser construidas malhas de aterramento elétrico (AC) e
de sinal (DC), independentes entre si;

b. A malha de aterramento elétrico dever&o ser conectados os circuitos de
protecao de todos os painéis, equipamentos e instalacdes elétricas AC,
além das carcagas, cabines, painéis, bandejas etc.

c. A malha de aterramento de sinal deverdo ser conectados todos os
instrumentos e equipamentos alimentados em tensdao DC, além das
blindagens dos cabos de sinais e de comunicagao;

d. A malha de aterramento de sinal devera atender aos requisitos dos
fabricantes de todos os instrumentos e equipamentos de automagao e/ou
telemetria utilizados no projeto;

e. As malhas de aterramento elétrico e de sinal deverao ser interconectadas
em um unico ponto, de forma a propiciar a equipotencializagao entre si e
eliminar correntes de retorno;

f. Em unidades instaladas em edificagdes o sistema de aterramento devera
consistir de malha enterrada ao redor da mesma, com hastes com
espacamento minimo de 3 metros, respeitando-se as Normas NBR5410
e NBR5419, sendo que todos os materiais utilizados no sistema de
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aterramento deverdo seguir o padrédo Celesc. Excepcionalmente,
unidades de baixa tensao instaladas em local com restricdo de espaco,
em muretas ou em passeio de via publica poderdo possuir malha
consistindo de hastes cravadas em linha (sempre no minimo de trés).
Devera ser apresentado o laudo do aterramento executado, atestando
que a resisténcia de aterramento se encontra nos limites das Normas
NBR5410 e NBR5419, com a respectiva ART.

3.6. Painéis elétricos e CCMs

a.

Os painéis deverao ser projetados, fabricados, ensaiados e fornecidos de
acordo com as prescricdes das normas ABNT/NBR-6808 (Conjunto de
Manobra e Controle de Baixa Tens&o) e ABNT/NBR/IEC-60439 e as NRs
10 e 12;

As portas deverao ter dobradicas embutidas, com trava-portas, e permitir
abertura nao inferior a 105° graus;

Cada painel devera dispor de espaco interno suficiente para facilitar a
acomodacio da fiacao interna e suas conexdes e, também, possibilitar
facil acesso e remocgao dos equipamentos montados;

O tipo de montagem interna devera seguir a forma construtiva tipo 2B
conforme a norma ABNT/NBR/IEC-60439 (separacdo de barramentos
das unidades funcionais e com terminais para condutores externos
separados do barramento) ou mais restrita;

As portas deverédo ter porta-documentos na parte interna, com espaco
suficiente para acomodar uma das vias do manual e uma cépia do projeto
do painel, que deverao ser fornecidos pelo executante;

Cada painel elétrico devera possuir uma tomada monofasica 2P+T, 10 A,
220 Vca, padrao NBR 14136, com circuito individual de protecao elétrica
contra curto circuito e sobrecarga, localizada no lado interno do painel.
Caso o painel em questao seja o unico painel elétrico presente no local
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da instalagao, o mesmo devera ser fornecido também com uma tomada
trifasica 3P+T, 20A / 250V padrao industrial, e com uma segunda tomada
monofasica 2P+T 10A, 220Vca, padrdo NBR 14136, ambas com circuito
individual de protegao elétrica contra curto circuito e sobrecarga e
acessiveis pelo lado externo do painel, sem a necessidade de abertura do
mesmo, para uso geral da manutengéo;

g. Deverdo possuir desumidificador controlado por termo higrostato
regulavel, com circuito exclusivo, protegido por disjuntor termomagnético
adequado;

h. Todos os painéis elétricos e CCMs deverao possuir todos os dispositivos
de protegcdo e seguranga necessarios a operagao, aos dispositivos
alocados no interior do painel e as cargas a serem alimentadas, acionadas
e/ou comandadas;

i. Todos os painéis deverdo possuir protecao contra surtos com DPSs,
coordenados com DPSs distribuidos ao longo da instalagao;

j- De forma a controlar sobretensées na instalagdo, todos os contatores
deverao possuir supressores de surto em suas bobinas, do tipo RC (para
bobinas CA) ou do tipo diodo de roda livre (para bobinas CC);

k. A disposicédo das fases devera ser A-B-C da esquerda para a direita, de
cima para baixo e da frente para tras, quando se esta de frente para o
painel;

l.  No caso de novas unidades elevatorias de esgoto, os seguintes requisitos
devem ser seguidos:

e Seu padrao de entrada devera ser sempre trifasico;

e Dutos que vao do painel até o poco deverdo ser completamente
isolados contra a subida de gases com espuma expansiva;

e Todos os cabos (de alimentagdo da bomba e dos sensores)
deverao ser facilmente acessiveis a partir da tampa de inspecao

do poco;
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e Devera ser previsto sistema com dois acionamentos iguais (titular
e reserva) com seus respectivos acionamentos completos, de
forma que o bombeamento reserva possa operar imediatamente
em caso de falha no titular. A légica do esquema de comando
devera contemplar duas formas de funcionamento: (a) O
revezamento da operagao das bombas (via programador horario),
na qual a titular operara por um tempo bem maior que a reserva
(para que o desgaste e tempo de falha das duas ndo seja o
mesmo), e para que a reserva nao falhe por falta de uso; (b)
Entrada imediata e automatica da bomba reserva tdo logo a bomba
titular entre em falha ou em manutencao e o nivel do poco exceda
o limite normal de trabalho;

e Prever um duto adicional da régua de bornes do painel até o pogo
contendo um cabo PP 4 vias para permitir a rapida instalacao
emergencial de chave boia, no caso de falha do sistema de controle
principal;

e As bombas deverao possuir sinaleiras no painel para indicacao de
ligada, desligada e em falha (erro do inversor). Cada bomba devera
possuir recurso de comando manual/automatico, devendo o
comando manual ser realizado por botoeira pulsante, sem
retencdo. As IHMs dos inversores e do controlador de nivel
deveréo ser instalados na porta do painel;

¢ O controle de nivel podera ser feito por sensor de nivel a laser ou
por sonda de nivel hidrostatica. Caso seja escolhido a sonda
hidrostatica, a mesma devera ser instalada no interior de tubulacéo
de dimensdes apropriadas, fixada a parede do poco. Sempre que
possivel, a extremidade superior do tubo deve ficar abaixo do nivel
do extravasor, caso contrario o mesmo devera ser vedado na parte

superior, devendo ser feitas furagdes de 1cm de didmetro nas
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laterais superiores para permitir o respiro. Somente serao
admitidos sensores com especificagcbes compativeis para
aplicacdo em esgoto bruto.

m. Todos os componentes, condutores e bornes de conexdo devem ser
nitidamente identificados de acordo com o projeto elétrico, respeitando-se
o seguinte codigo:

e Os componentes devem ser identificados no projeto e no painel por
codigo de 03 (trés) partes, sendo que a primeira indica a pagina no
projeto onde se encontra o componente, e as demais indicam o
cbdigo de letras deste componente e seu numero sequencial,

e Os cabos de comando devem ser identificados no CCM, nas duas
extremidades, por anilhas com 3 numeros, onde o primeiro &
reservado para a folha de origem do cabo no projeto e os dois
seguintes para identificagdo sequencial do cabo;

e Cada borne deve ser identificado no CCM pelo mesmo codigo do
fio ou cabo ligado a ele;

n. Os contatos devem ser identificados no projeto por cédigo de trés digitos,
onde o primeiro indica a folha de enderegcamento e o segundo e terceiro
a linha e coluna na folha;

o. Todas as ligagbes dos condutores deverdo ser feitas por meio de
terminais adequados a secao do condutor;

p. Todos os condutores que entram e saem do painel devem passar por
bornes de ligagdo. Os bornes deveréo ser apropriados para os terminais
do condutor que ira conectar;

g. A entrada e saida dos condutores elétricos devera ser pela regido inferior
do painel elétrico através de prensa-cabos, eletrocalhas ou eletrodutos
devidamente selados, garantindo a vedacgao do painel contra a entrada de

animais, poeira, etc.;
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r. Painéis de acionamento de bombas com poténcia a partir de 100 cv
deverao possuir relé de protegao térmica integrado a seu esquematico,
devendo estes serem compativeis com os sensores da bomba;

s. Sempre que o painel elétrico realizar comandos externos de manobra, tais
como acionamento de cargas a longa distancia ou abertura e fechamento
de valvulas, devera ser previsto e integrado ao esquematico o retro aviso
desses acionamentos;

t. Todos os painéis deverao possuir chave de desligamento de emergéncia
via botdo cogumelo. Além de desenergizar o circuito de comando, o botéao
cogumelo devera também sinalizar entrada digital responsavel pela
parada de emergéncia do drive;

u. As fontes de alimentacdo do circuito de comando em extrabaixa tensao
deverao sempre possuir saida em 24 Vcc, sendo que a saida da fonte
devera possuir protegédo geral em disjuntor ou fusivel, ajustado a poténcia
da fonte;

v. Todas as chaves seletoras e de comando deverao ser do tipo rotativa para
montagem em painéis, com mecanismo de operagao na parte posterior.
O sentido de rotacdo das chaves seletoras e de comando devera
obedecer ao layout do projeto elétrico;

w. Cada equipamento devera possuir uma chave seletora de 3 posi¢cdes
(LOCAL-0-REMOTO) individual, a fim de permitir o comando apenas
pelas botoeiras locais independentemente do sistema de controle da
ETE/ETA (seletora em modo LOCAL) ou apenas automatico pelo sistema
de controle da ETE/ETA (seletora modo REMOTO). Com a seletora na
posicao “0” o sistema devera ser desativado e nao devera aceitar
comandos locais nem remotos. Os comandos e sinalizagcbes deverao
estar localizados nas portas dos CCMs e arranjados de modo que em
cada coluna haja comandos e sinalizagbes referentes a apenas 1

equipamento (vide padrao CASAN). Quando um equipamento possuir
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acionamento por inversor de frequéncia, a IHM do inversor devera estar
localizada também na porta do painel, na parte superior e alinhada aos
comandos a sinalizagdes referentes aquele equipamento.

x. Deverao ser adotadas as seguintes cores para as botoeiras de comando

e sinalizadores dos painéis:

Comando ligar Verde
Comando desligar Vermelho
Comando reset Amarelo
Sinalizagdo desligado Verde
Sinalizagao ligado Vermelho
Sinalizagdo de falha Amarelo
Chave seletora Preto
Botoeira de emergéncia | Vermelho

Observagéo: Caso exista algum outro tipo de dispositivo ndo previsto na
tabela acima, a CASAN devera ser consultada sobre a cor a ser adotada.

y. Cada dispositivo utilizado, interna ou externamente aos painéis, devera
ser identificado por uma plaqueta que contera o cddigo do equipamento
denominado no diagrama esquematico. Estas plaquetas deverdo ser
sempre internas aos painéis, e localizadas de forma a permitir uma facil
visualizagdo. Adicionalmente, deverdao ser representados no projeto,
desenhados logo abaixo de cada componente, todos os contatos que este
aciona;

z. As réguas de bornes deverao ser convenientemente distribuidas dentro
do quadro, obedecendo-se a separacao entre circuitos de poténcia dos
de comando;

aa.Os painéis de distribuicdo ou CCMs (quando nao houver painéis de

distribuicio a montante destes) deverdo ser fornecidos com
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multimedidores de grandezas elétricas instalados em suas portas, e estes
deverao informa seus sinais de leitura para o sistema de controle, quando
existente, ou para diretamente para o sistema supervisorio da CASAN
quando ndo houver sistema de controle no local;

bb. Os painéis deverao ser providos de iluminacao interna adequada, através
de lampada LED, com acendimento quando da abertura da porta através
de um micro interruptor com alavanca de material isolante;

cc. Deverdao possuir placas de adverténcia “PERIGO ELETRICIDADE,
RISCO DE CHOQUE ELETRICO® e “SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADQO”, conforme NR-10;

dd.Todos os painéis deverdo, antes de sua execugdo, ter seus projetos
executivos aprovados pela CASAN. Tais projetos deverao ser elaborados
em folha padrédo A3 ou A4 da ABNT, e no selo deverao constar no minimo

0s seguintes dados:
e Data;
e Reviséo;
e Local de aplicagao;
e Poténcia dos motores;
e Nome do Eng. responsavel;
¢ Indicagao para uso abrigado ou ao tempo.

ee.O projeto devera conter, no minimo, o diagrama trifilar, diagrama
funcional, vista frontal do painel, vista interna da disposicdo dos
equipamentos no painel e lista de materiais completa;

ff. Todos os painéis obrigatoriamente deverdo ser protegidos contra
intempéries, incidéncia de luz solar direta, vibracdes e ruidos excessivos.

gg. Demais caracteristicas devem seguir o projeto ou o Termo de Referéncia
apresentado pela CASAN.
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3.6.1. Integracdo com o sistema de automacgao

a. Para equipamentos que se comuniquem com o sistema de controle
através de protocolos homologados pela norma IEC 61784-1, os sinais de
setpoint, liga/desliga e retorno de status ligado/desligado poderédo ser
realizados por meio de comunicagao via rede. Para os demais casos,
estes comandos deverdo ser interligados ao novo sistema de controle
através de sinais fisicos;

b. No caso de uso de comunicacao via rede ethernet, os equipamentos
deverao ser integrados ao sistema de automagao por meio de uma
arquitetura do tipo anel ou estrela com o uso de switches industriais,
sendo vedado o emprego de arquiteturas tipo arvore e linear (barramento
em série). Quando utilizada a arquitetura em estrela, os dispositivos
deveréao suportar MRP (Media Redundancy Protocol);

c. N&o sera admitido o uso de roteadores no sistema de automacao.

3.7. Painéis de automacgao

a. Entende-se por painel de automacgao o painel contendo controladores de
processo e/ou equipamentos de telemetria, bem como os demais
acessorios necessarios para o funcionamento do sistema,;

b. Os painéis de automacao deverdo contar com todas as protegdes
elétricas necessarias, tais como DPS, disjuntores, etc., devendo na sua
montagem respeitar as normas NR-10, NBR 5410 e, onde aplicavel, NR-
12 do Ministério do Trabalho;

c. Os dispositivos de protegcao nas entradas de alimentagcdo devem ser
préprios para aplicagao em corrente alternada;

d. Cada painel devera possuir um sistema para controle de umidade e
condensacgao no interior do painel, composto por um higro-termostato e
um resistor de aquecimento. Este sistema devera ter seu funcionamento

independente dos demais sistemas existentes no painel;
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e. As entradas de alimentacao dos painéis de automagao devem considerar
para cada caso a limitacdo de corrente disponivel nos alimentadores;

f. Os painéis de automacgéo deverao ser projetados com um arranjo interno
que permita facil acesso para a manutencao/substituicao de todos os seus
componentes, e deverao possuir espacgo reserva de 25% em sua area
interna para uso em futuras expansoes;

g. Cada painel de automagéo devera possuir uma tomada monofasica de
servico 2P+T padrdao NBR 14136, 10A, 220 Vca, com circuito individual
de protegao elétrica contra curto circuito e sobrecarga, localizada no lado
interno do painel, na mesma coluna do CLP;

h. Quando requerida a alimentacdo dos componentes do painel de
automacao e/ou dos atuadores por meio de no-break / UPS, a autonomia
nao devera ser inferior a 2 horas;

i. Todos os sinais analdgicos de entradas e saidas deverao seguir o padrao
4-20mA;

j- Todos os sinais discretos de entradas e saidas deverdo utilizar o nivel de
tensao 24Vdc;

k. Caso seja necessaria a utilizagdo de instrumentos, contatoras ou outros
dispositivos de acionamento elétrico alimentados/comandados em tensao
diferente de 24Vdc, estes devem ser comandados através de relés de
interface/interposicao/acoplamento  acionados pelo sistema de
automacgao em 24Vdc. O nivel de tensido no painel de automacao devera
ser restrito a 24Vdc, exceto pelo ramal de alimentacdo das fontes de
alimentacao principais e da tomada de servigo, que serdo em 220Vca;

l.  Quando forem utilizados relés, estes devem possuir led indicador na base
e devem possibilitar a troca da bobina sem a necessidade de remoc¢éao da
base. A conexao dos cabos devera ser por meio de terminais tipo parafuso
ou push-in. Nao serao aceitos terminais tipo mola;
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m. O painel devera possuir ao menos 2 fontes 24Vdc, sendo uma para
alimentacdo exclusiva da eletrénica do sistema (restrita ao interior do
painel) e a outra para a alimentag&o de instrumentos e para comandos de
campo (internamente e externamente ao painel). Eventuais necessidades
de uso de fontes redundantes serao tratadas caso a caso;

n. As fontes 24Vdc devem possuir contatos para indicacdo de
falha/funcionamento, e estes devem ser interligados ao sistema de
automacao para monitoramento das mesmas;

0. Caso seja realizada a comunicagao do sistema com algum outro sistema
via sinais de entrada e saida 4-20mA, deverao ser utilizados isoladores
galvanicos nos respectivos sinais;

p. Quando utilizado CLP, todos os sinais de cada mddulo de E/S do CLP
deverdo ser interligados a uma régua de bornes no mesmo painel,
provendo o “espelhamento” dos pontos de E/S;

g. Para a protecao individual dos circuitos dos sinais de E/S deverao ser
utilizados bornes com fusivel ultrarrapido 5x20mm com indicacdo de
falha;

r. Quando utilizado CLP, o painel devera possuir espago reserva para a
instalagao futura de pelo menos 2 médulos de E/S adicionais, bem como
para a instalagdo das réguas de bornes para espelhamento dos
respectivos pontos de E/S;

s. O painel devera possuir um porta-documentos na parte interna da porta
compativel com documentos no formato A3;

t. Todos os cabos utilizados em sinais 24Vdc no interior do painel deverao

ser identificados segundo o seguinte padrao de cores:

e Positivo: Na cor vermelha, com identificacdo através de anilhas

com o sinal grafico "+";
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e Negativo: Na cor cinza, com identificagdo através de anilhas com

o sinal grafico "-";

u. Todos os cabos utilizados na instalacdo deverao ser identificados por
meio de anilhas em ambas as extremidades, com identificacao
inequivoca;

v. Caso o painel de automagao venha a ser instalado em um ambiente cuja
temperatura possa atingir temperaturas iguais ou superiores a 30°C,
devera ser previsto sistema de refrigeragao (climatizagdo) adequado a fim
de garantir a operagéo do sistema em temperaturas iguais ou inferiores a
25°C;

w. Os painéis de automacao deverao possuir na parte interna de sua porta

uma bandeja articulada para utilizagdo com notebooks.

3.8.CLPs

a. Deverao ser utilizados CLPs modulares, de médio porte, montagem em
bastidor ou triilho DIN EN 50022, expansiveis por barramento
deterministico, préprios para uso em controle de processos e que estejam
consolidados no mercado, tendo sido lancados pelos respectivos
fabricantes pelo menos 1 (um) ano antes da data de publicagédo do edital
que ensejara o fornecimento;

b. Os CLPs utilizados devem ser dotados de recursos de autodiagnéstico,
tanto para componentes de hardware como de software, com sinalizagao
visual (fisica, por alarme e indicagdo via comunicagdo). No minimo,
devem permitir a criacdo de alarmes para a indicacao de falhas de CPU,
fonte de alimentacido, modulos de E/S e interfaces de comunicacao;

c. Os CLPs propostos devem ter alta disponibilidade, minimizando a
possibilidade de paradas devido a falhas de seus componentes. Também
devem apresentar facilidades de manutencéo (diagnéstico, montagem e

reposi¢ao dos componentes), permitindo reduzir o tempo de eventuais
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paradas em decorréncia de falha do sistema. Estas facilidades de
manutengdo n&do devem comprometer o funcionamento satisfatério dos

componentes do sistema;

. Os CLPs devem permitir a insercdo dos cartdes em trilhos, chassi ou

baseplate padronizados, ndo havendo diferenciacido de posi¢cao para

modulos de E/S de tipos diferentes;

. Todas as saidas do CLP que se destinam a circuitos externos ao painel

de automacao deverao ser individualmente protegidas por fusivel,

A montagem dos componentes devera seguir as instrugbes e
recomendacgdes especificas do fabricante para instalacdo, de forma a
atender os requisitos de imunidade a ruidos elétricos, magnéticos e
interferéncia, conforme a norma IEC 61000-4-3/4/5/6, Zona B, Critério A

(ou norma equivalente);

. Todas as configuragdes, incluindo enderegamento dos sinais de E/S, taxa

de comunicacéo, drivers de protocolo e caracteristicas de sinais de E/S,
devem ser feitas via software, sem o uso de dip switches;

. Caso seja necessario o uso de software(s) especifico(s) para a

configuragao/backup/restauracao, deve(m) ser fornecida(s) copia(s) do(s)
mesmo(s), com a(s) respectiva(s) licenca(s), em carater definitivo e
ilimitado, se aplicavel,

Em nenhuma hipétese os CLPs deverao ser fornecidos com bloqueios por
senha. Em caso de existéncia de conteudo protegido por direitos autorais
ou segredos de negdcio, tal conteudo devera ser alocado em blocos
funcao “tipo caixa preta”, estes sim protegidos por senha dentro do CLP,
de forma que as demais funcbes e capacidades do CLP n&o sejam
comprometidas nem restringidas, permitindo livremente a adi¢gdo ou
alteracao de logicas por parte da CASAN;

Somente deverdo ser utilizados CLPs cujos respectivos fabricantes

garantam uma politica de fabricagdo de sobressalentes por, no minimo,
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10 anos apos instalagao do sistema, de modo a evitar obsolescéncia
precoce dos mesmos;

Todos os moédulos utilizados em um mesmo sistema deverao pertencer a
uma unica linha/familia de CLPs. Nao serao aceitas mesclas entre
diferentes linhas/familias de CLPs, mesmo que estas sejam totalmente
compativeis entre si;

Em cada rede local devera haver ao menos 1 interface ethernet livre e
disponivel para o acesso para manuteng¢ao via computador munido da
ferramenta de programacgao. Caso o CLP utilizado ndo possua interfaces
diretas livres para esta finalidade, o numero de interfaces podera ser
expandido por meio da utilizagdo de switches de rede que atendam ao

disposto no item 3.9.

3.8.1. CPU (Unidade central de processamento)

a)

b)

c)

d)

e)

O FORNECEDOR deve, com base na demanda de entradas e saidas e
nos requisitos listados neste documento, verificar as necessidades de
recursos para a CPU (processador, memoaria, barramento etc.);

Deve ser considerada reserva de capacidade no minimo 40% para a CPU,
memoria e interfaces de comunicacao;

A CPU deve dispor de funcionalidade watchdog e deve permitir criagao
de tarefas independentes;

A CPU deve possuir indicacdo de operacao / falha da CPU e do
barramento de 1/O (erro de configuracéo, erro de hardware) por meio de
display alfa numérico e/ou LEDs na prépria CPU;

A CPU deve dispor de relogio-calendario em tempo real, plenamente
accessivel para o desenvolvimento e execucao de aplicativos, com a
possibilidade de sincronismo externo através do protocolo SNTP

(server/client);
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f)

A CPU deve dispor de sistema webserver embarcado que opere em
HTMLS5, permitindo a criacdo de telas de supervisdo, monitoramento e
controle sem a necessidade de utilizagdo de um software SCADA,
acessivel por meio de navegador web (browser padrao) com possibilidade
de restricdes de usuarios e senhas;

A CPU deve ter memoria integrada de ao menos 200kB para o programa
(RAM) e de 1MB para dados (flash), sendo ao menos 16 kB de memoéria
de dados retentiva. Devera possuir ainda ao menos 1,5MB de meméaria
disponivel para fungao webserver,

A CPU deve ter recursos que possibilitem a execugdo de programas de
forma continua e/ou disparada por eventos, conforme definigdo da IEC
61131-1;

O equipamento devera ser capaz de trabalhar com calculos em ponto
flutuante e com PIDs com recurso de auto tuning e anti-windup;

Na ocorréncia de defeito interno ou falta de energia, a CPU deve manter
a programacao em memoria por pelo menos 30 dias. Deve sinalizar o
esgotamento ou falha de bateria em indicagéo local (LED de indicagao de
falha de bateria) e em registro de memoria de leitura. A bateria deve ser
de facil reposicédo, sem a necessidade de remoc¢ao do controlador;

A CPU do controlador deve possuir, no minimo, as seguintes indicagdes

luminosas em sua parte frontal:
e Controlador energizado;
e Controlador em modo de programacao;
e Controlador em modo execuc¢ao;
e Controlador em falha interna;
e Controlador com bateria interna esgotada;

e Controlador com falha de comunicacdo com moédulos/nds de rede.
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1)

A CPU deve possuir, no minimo, as seguintes funcdes de self-checking

(disponiveis em registro de memoaria):

e Falha de comunicacdo com cada um dos modulos de entrada e

saida.

m) A CPU deve possuir memoria de programacéo (load memory) de pelo

menos 4 MB, expansivel através de SDCard, e memoria de trabalho (work
memory) de ao menos 512Kb;

A CPU devera ser capaz de armazenar internamente o programa com
todos os comentarios efetuados na légica de programagao sem qualquer
tipo de supressao. Devera ser possivel recuperar o programa do CLP a
partir do software de programagao mesmo sem uma coépia prévia do
mesmo;

Cada CPU devera suportar a comunicagdo com ao menos 4 remotas de
campo (remote I/Os), além de pelo menos 3 modulos de comunicagéo e
8 méddulos de E/S locais;

Cada CPU devera suportar ao menos 12 conexdes de rede
simultaneamente, das quais ao menos 2 deverao restar livres para uso
eventual;

Os blocos de comunicagao nao deverao ser limitados quantitativamente,
mas apenas pela quantidade de memoaria disponivel na CPU;

Ndo devem ser utilizadas CPUs com sinais de entradas e saidas
integradas, exceto quando se tratar de sistemas de pequeno porte onde
0 numero de sinais de E/S integradas na CPU é suficiente para cobrir todo
o sistema, sem a necessidade de mdédulos adicionais;

A CPU devera suportar a atualizagdo da l6égica sem a necessidade de
parada (modificagdes online) para alteragdes de pequeno porte e que n&o
impliguem em modificagdes na configuragao de hardware;

A conexao da CPU ao PC com a ferramenta de programacéao devera ser

realizada por meio de uma interface ethernet com conector RJ-45;
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u) O fabricante do hardware utilizado deve possuir suporte nacional para

atendimento de duvidas em portugués, através de telefone.

3.8.2. Médulos de entradas e saidas

a) Os modulos de E/S deverao permitir a interligacéo direta de cabos de sinal
de pelo menos 1,5 mm? de sec¢ao;

b) Quando utilizados chassis de baseplates no controlador, estes deverao
possuir capacidade para receber, futuramente, ao menos 2 maddulos
adicionais (reserva instalada), exceto se especificado explicitamente em
contrario no respectivo Termo de Referéncia;

c) Para sinais semelhantes, deve-se sempre utilizar o mesmo modelo de
modulo de E/S;

d) Nao devem ser utilizados modulos com entradas e saidas no mesmo
maddulo;

e) Circuitos de entrada e saida dos modulos deverao ter protecdo contra
sobrecargas, transientes, surtos de tensdo e inversao de polaridade;

f) Os mddulos de entrada e saida devem possuir isolagado (galvanica ou
Optica) dos circuitos de instrumentagcéo de campo;

g) As conexdes dos médulos de E/S devem ser do tipo plug-in, de modo a
gque 0s mesmos possam ser substituidos sem que seja necessaria a
remocgao da fiagdo a eles conectada;

h) Nao devem ser utilizados médulos de saida discreta a relé. Deverao ser
utilizados relés de interposicao externos acionados por saidas discretas a
transistor;

i) Os moddulos de E/S devem possuir LEDs de sinalizagdo de leitura/atuagao
na parte frontal do médulo;

j)  Os mddulos de E/S devem possuir diagnoéstico de falha de comunicacao
com a CPU,
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k) Quando utilizados chassis, deve existir sistema de protecdo mecanica

para evitar problemas de conexdo inadequada ao chassi.

3.8.3. Interfaces de comunicagao

a) Todas as interfaces de comunicagao deverao ser nativas do sistema. Nao
serao aceitos conversores de sinal de qualquer tipo;

b) Os modulos para a comunicagéo devem vir com os respectivos drivers de
comunicacao e licencas, quando aplicavel,

c) A perda da comunicacao nao podera afetar o controle do processo;

d) As interfaces de comunicagdo ethernet deverdo suportar o padréo
Ethernet 10Base-T/100Base-TX via conector RJ-45 (fémea) e deverao
permitir conexdo de programacgdo / monitoramento simultdneo de no
minimo 4 computadores. Deverao ainda suportar o protocolo UDP para
troca de variaveis entre equipamentos e os protocolos OPC UA server
com no minimo 125 tags e 5 conexdes, OPC DA com no minimo 4
conexdes e a possibilidade de trabalhar em protocolo Ethernet-IP como
scanner e adapter com no minimo de 1KB de memdria de comunicagéo;

e) As interfaces de comunicagdo ethernet deverdo possuir as seguintes
funcionalidades:

e Webserver integrado com opgao HTTP / HTTPs com no minimo 2
conexdes simultaneas;

o SNTP server/ cliente;

e FTP server/ client para no minimo duas conexdes simultadneas;

e SMTP server, protocolo ModBus-TCP/IP client / server com no
minimo 8 servers / clients simultaneamente.

f) As interfaces de comunicagdo serial deverao ser no padrdo RS-485,
deverao possuir terminacao e circuito de pull up/pull down incorporado e

deverao suportar o protocolo modbus/RTU mestre/escravo.
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g) As portas de comunicagao deverao ser isoladas de acordo com a norma
EN61131-2;

h) Cada sistema devera ser fornecido com no minimo 1 porta de

comunicacao independente, para comunicacdo com a IHM e com o

sistema supervisorio da CASAN, sem prejuizo das demais interfaces

requeridas pela aplicagcdo. Exceto quando especificado em contrario no

respectivo Termo de Referéncia, esta porta devera ser do tipo ethernet e

devera estar apta ao uso do protocolo modbus TCP.

3.8.4. Software de configuragdo e programagao

A ferramenta de programacgéo deve permitir configuragdo e diagnostico

do controlador e ter suporte ao desenvolvimento de aplicagdes orientadas a

objetos, possibilitando a criacdo e reaproveitamento de fungdes, blocos

funcionais e programas (POUs), conforme modelo de software sugerido pela IEC

61131-3:

a) Deve ser possivel o desenvolvimento de POUs em todas as linguagens
definidas pela norma IEC 61131-3:

Texto Estruturado (ST);
Diagrama de Blocos Funcionais (FBD);
Diagrama Ladder (LD);

Lista de Instrugdes (IL);

Sequenciamento Grafico de Fungdes (SFC).

b) O aplicativo deve possibilitar a edigdo dos programas nas seguintes

condicoes:

Modo OFFLINE: neste modo, o programador ndo tem que

estabelecer comunicacdo com a CPU e pode realizar quaisquer
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alteracdes que, no entanto, ndo alterardo o conteudo da memoria

de programa da CPU,;

Modo ONLINE - RUN: neste modo, o programador deve
estabelecer comunicacdo com o controlador e este deve estar
processando a légica ja armazenada na memoria de programa. No
entanto, deve ser possivel elaborar acréscimos de programagéo
mesmo durante o processamento do aplicativo ja operante,
utilizando-se ferramentas de teste de consisténcia de légica. Logo
apds, € dado o comando de confirmacdo da alteracdo, sem
necessidade de parar a execugéo do aplicativo carregado na CPU.
Deve ser possivel monitorar em tempo real o valor de todas as

variaveis do programa;

Modo OFFLINE - SIMULATOR: neste modo, o programador nao
tem estabelecido comunicacdo com o controlador, mas pode,
através de ferramentas de software, simular a execucido do

aplicativo para realizar testes.

c) O aplicativo de programacgao deve possibilitar:

Declaracao de tipo de dados elementares e derivados, definicdo de
funcdes e operadores conforme IEC 61131-3;

O uso de variaveis de 8bits (Byte), 16bits (Word e Inteiro), 32bits
(Inteiro e Real) e 64bits (Inteiro e Real), fun¢des de controle PID e
trigonométricas, além de permitir programagédo com variaveis

simbdlicas locais e globais, e estruturas de dados,

Utilizagao de qualquer uma das linguagens previstas na norma IEC
61131-3 e/ou de combinagao entre as mesmas em uma mesma
aplicagao, permitindo também a conversdo de partes do cdodigo

entre linguagens diferentes;
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e Monitoramento da execugéo do programa online;
e Ferramenta de comparagao entre programas offline e online;
e Ferramentas para forcar valores de variaveis em modo online;

e Ferramenta de busca de ocorréncia de variaveis ao longo do

programa (referéncia cruzada);
e Ferramenta de importagao e exportacdo de base de dados;
e Ferramenta de simulagao offline;

e A edicdo dos programas por meio dos recursos de copiar/colar e
arrastar/soltar;

e A identificagao de variaveis declaradas e nao utilizadas.

As logicas de configuragdo deverdo ser desenvolvidas utilizando-se das
melhores praticas de programagédo. Todo o codigo fonte devera ser
suficientemente comentado de forma que seja facilmente compreendido
por um profissional que nao tenha participado de sua elaboracéo;

O ambiente de configuragdo do CLP devera ser integrado ao ambiente de
desenvolvimento da(s) IHM(s) utilizadas no projeto, de maneira a permitir
o referenciamento das variaveis de maneira transparente e automatica,
minimizando a chance de erros humanos no processo;

O ambiente de configuragdo do CLP devera ainda dispor de ferramentas
graficas (como osciloscopio, por exemplo) para a analise de variaveis do
processo e blocos de controle;

Caso o software de programagdo seja baseado na plataforma
CODESYS®, este devera utilizar a versdo 3.x ou mais recente de tal
plataforma.

3.8.5. Segurancga

O sistema deve atender aos seguintes requisitos de seguranca:
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a)

b)

A falha em qualquer médulo de entrada ou saida ndo deve afetar o
funcionamento de nenhum outro modulo;

Os controladores devem ter agdo segura e previsivel em caso de falha,
seja por defeito interno, seja por falha na alimentacgao elétrica. Na falha, a
CPU deve levar todas as saidas a condigdo desenergizada. Caso o
sistema seja desligado e reinicializado, ele deve também garantir a
condigao desenergizada para todas as saidas.

3.9. Switches

Switches que venham a ser fornecidos para uso em sistemas de

automacao devem atender os seguintes requisitos gerais:

a)
b)

c)

Devem ser préprios para uso industrial;

Devem possuir capacidade de deteccao de falhas de link;

Devem possuir ao menos 4 portas ethernet 100BaseT ou superior, com
conectores RJ-45;

Devem possuir suporte a High Speed Redundancy Protocol (HRP)
elou Parallel Redundancy Protocol (PRP);

Devem possuir tensao nominal de alimentacao de 24 Vdc;

Devem suportar cascateamento ilimitado, independentemente da
topologia de rede;

Quando utilizados em redes que contenham drives de acionamento de
motores ou 10 (dez) ou mais dispositivos, devem ser gerenciaveis e
possuir suporte a Media Redundancy Protocol (MRP). Neste caso,
também devem possuir a capacidade de backup e restauracdo de sua
configuragdo de forma simplificada, preferencialmente através de web
servers integrados. Caso seja necessario 0 uso de software(s)
especifico(s) para a configuragao/backup/restauragcao, deve(m) ser
fornecida(s) copia(s) do(s) mesmo(s), com a(s) respectiva(s) licenga(s),

em carater definitivo e ilimitado, se aplicavel.
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3.10. IHMs

As IHMs devem atender aos seguintes requisitos gerais:

Devem ser do tipo touchscreen;

Devem ser testadas em fabrica e fornecidas com certificado de teste;
Devem possuir ao menos 1 porta para comunicagdo com o CLP e outra
porta independente para programagao;

Devem possuir comunicagcdo com o controlador através do protocolo
modbus TCP, PROFINET e/ou modbus RTU;

Devem possuir tensao nominal de alimentacao de 24 Vdc;

Devem possuir certificagdo CE;

Devem possuir resisténcia a choque mecanico e vibracdo conforme a
norma EN/IEC 61131-2;

Devem possuir compatibilidade eletromagnética nivel 3 conforme a norma
EN/IEC 61000-4-2;

Vida util backlight 2 50.000h;

Devem possuir a capacidade de backup e restauracdo de sua
configuracdo de forma simplificada. Caso seja necessario 0 uso de
software(s) especifico(s) para a configuragdo/backup/restauragao,
deve(m) ser fornecida(s) cépia(s) do(s) mesmo(s), com a(s) respectiva(s)
licenga(s), em carater definitivo e ilimitado, se aplicavel,

Deverao possuir capacidade reserva de 40% no numero total de pontos
configuraveis considerando-se a versao final da aplicagdo desenvolvida,
para fins de expansao futura do sistema;

Somente deverdo ser utilizadas IHMs cujos respectivos fabricantes
garantam uma politica de fabricagdo de sobressalentes por, no minimo,
10 anos apoés instalacdo, de modo a evitar obsolescéncia precoce das

mesmas;
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m) Todo software aplicativo que venha a ser desenvolvido para as IHMs

devera seguir as recomendagdes da norma ISA-101.

4. DOCUMENTAGAO TECNICA

a)

c)

d)

A documentacgéo técnica deve atender aos seguintes requisitos gerais:
Toda a documentagao de projeto gerada pela CONTRATADA devera ser
previamente enviada a CASAN para a realizagdo de comentarios gerais
e aprovacgao, visando atender de maneira satisfatéria aos requisitos e
necessidades da CASAN;

Deve ser entregue uma cépia do projeto juntamente a carta protocolada
na unidade solicitante da CASAN encaminhando todos os documentos
para analise e aprovagao. Os documentos devem ser apresentados em
01 (uma) via encadernada e os respectivos arquivos eletrbnicos para
impressdo. O material entregue sera avaliado e, se for o caso, a
CONTRATADA, com base nas observagdes descritas nos documentos
entregues pela CASAN, procedera todos os ajustes e/ou as alteragoes.
Os relatérios devem ser gravados em uma unica pasta com as figuras, os
graficos, os quadros, as tabelas e, devem integrar o corpo do relatorio.
Podera ser aceito pela CASAN o envio de documentagao para analise e
comentarios por meios exclusivamente eletrénicos, desde que a CASAN

seja previamente comunicada e esteja de acordo com tal opgéo;

A fabricacdo/montagem/configuracdo de componentes ou do sistema
como um todo somente devera ser iniciada pela CONTRATADA apés a
aprovacgao ou aceite final dos respectivos projetos pela CASAN;

A documentagdo deve ser em lingua portuguesa. Excecao feita aos

manuais e folhas de dados de hardware de equipamentos de automacao,
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que podem ser na lingua inglesa quando nao houver versao em lingua
portuguesa;

e) Todos os documentos de projeto gerados pelo fornecedor devem ser
identificados com numeracido propria e devem possuir o nome do
responsavel técnico pelo projeto e o numero de registro no respectivo
conselho de classe;

f) A documentagdo dos painéis devera incluir um /ayout interno e externo
dos painéis e uma listagem de itens contendo, no minimo, a descrigao,
fabricante, referéncia (part nhumber) e a quantidade utilizada de cada
componente utilizado no painel;

g) Todos os documentos deverao ser impressos e encadernados ao final do
projeto, formando um livro Unico por disciplina (instrumentacéo,
automacao, elétrica, etc), e fornecidos em duas vias, juntamente com as
copias eletronicas no formato original e editavel (.doc, .xls, .dwg, etc);
Quando o escopo contratado tratar de fornecimento de um novo sistema
completo (ETA ou ETE), devera ser fornecido um fluxograma de
engenharia (P&ID) do sistema, com a simbologia definida pela norma ISA
S5.1, retratando todos os equipamentos e instrumentos que fazem parte

do mesmo, bem como a interagao entre estes e o sistema de controle.
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA TANQUE VERTICAL 20 M3,
COM ESCADA MARINHEIRO, GUARDA CORPO, FUNDO
ELIPTICO E AGITACAO MECANICA

LOCAL DE APLICACAO : ETE SAO JOAQUIM

GPR/DIPCM
JULHO/2021
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1. OBJETIVO

O presente termo de referéncia tem como objetivo estabelecer
parametro para fabricacdo e controle de reservatério fabricado em
resina, reforcado com fibra de vidro (PRFV) para armazenamento de
produto quimico. O fornecedor sera responsavel pelo projeto,
fabricacdo, transporte, montagem e instalacdo do tanque de
armazenagem.

ESCOPO DO FORNECIMENTO:

01 Tanque vertical fundo eliptico — 20 m3, com escada marinheiro,
guarda corpo e agitagcdo mecanica.

2. DESCRICAO DO TANQUE DE ARMAZENAGEM

Tanque cilindrico vertical para armazenagem de solucdo de hidréxido de
calcio a temperatura ambiente, construido em resina isoftalica (liner e
barreira quimica) e resina de poliéster (camada estrutural), reforcada
com fibra de vidro (PRFV), aplicada de forma continua. O fundo devera
ter forma eliptica ou cénica, evitando cantos vivos que propiciam
acumulo de material. A tampa superior devera ser estruturalmente
reforcada possibilitando instalagdo de moto-redutor para acionamento
de agitador lento, a ser fornecido juntamente com o tanque.

A camada externa de acabamento, devera ser na cor padrdo do
fornecedor com resina parafinada com absorvedor de raio ultra-violeta.
O reservatorio serd para aplicagdo ao tempo, com possibilidade de
ambiente sob influéncia de atmosfera marinha, devendo ter pés de
apoio em aco, revertido com fibra de vidro (PRFV) e todo o conjunto
estruturalmente preparado para ventos de até 120 km/h. O fornecedor
deverd apresentar o projeto da base de apoio para instalagdo do
conjunto, contemplando o projeto de estruturas e fundacgdes.

3. AGITADOR LENTO

O moto-redutor do agitador lento devera ser acionado por motor trifasico
na tensdo 380 volts, 60 Hz, IP 55, com poténcia compativel com o
agitador, com capa de protecdo para trabalhar ao tempo. A rotacédo de
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saida no moto-redutor devera de 45 RPM. O agitador devera estar
apoiado em pivd centralizado e fixado no fundo do tanque. O sistema de
pas agitadoras devera ser em 3 niveis, desmontaveis e apoiada ao
fundo no pivd centralizador.

4. ESCADAS DE ACESSO

Para assegurar 0 acesso tanto a parte superior do tanque, como no seu
interior, devera estar dotado de escada externa com guarda-corpo.
Devera ter corrimao superior que atenda a Norma NRS8, pintada com
tinta epdxi na cor amarela seguranca. Internamente devera ter escada
gue possibilite 0 acesso ao seu interior.

Considerando que o transporte se dard com o reservatério vazio e
deitado, 0 mesmo devera estar estruturalmente preparado para tal,
tendo os necessarios refor¢os e serem dotados de olhais para manuseio
e icamento, bem como olhais de ancoragem.

5. PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

Cada tanque devera ter sua plagueta de identificacdo em aco inox,
contendo pelo menos as seguintes informacoes:

- Fabricante (Marca);

- Modelo;

- Capacidade;

- Namero de série;

- Data de fabricagéo.

6. BOCAIS E JANELAS DE INSPECAQ

Os tanques deverdo conter os seguintes bocais ou janelas de inspecéo
conforme abaixo, igualmente fabricados em resina com refor¢co em fibra
de vidro:

- Entrada de produto com flange de 2 polegadas;

- Saida de produto com flange de 2 polegadas;

- Bocal de drenagem flangeado de 2 polegadas;

- Janela de inspecé&o com portinhola de 24 polegadas com dobradica em
aco inox.
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7. DETALHES DE CAMADAS DE LAMINACAO E NORMAS

- A espessura minima do laminado devera atender as normas ASTM D
3299 ou ASTM D 4097 e memorial de calculo.

- A camada estrutural deverd obedecer a norma ASTM D 4097 ou
ASTM D 3299.

- A barreira quimica deverd ter no minimo de 70% de resina e
espessura minima de 1,0mm.

- A camada externa devera ter no minimo de 80% de resina, espessura
minima de 0,2 mm.

- A resina ndo deverd conter pigmentos, tinturas ou substratos
estranhos.

- A camada externa deve receber absorvedores de ultravioleta
pigmentado na cor branca.

- Os reservatorios sédo para uso ao tempo.

- Os reservatoérios deverdo possuir boca de inspecdo para passagem
humana.

8. TESTES

- Exame visual

- Exame dimensional

- Vazamentos

- Teste hidrostatico a pressao atmosférica, com duracéo de 24 horas.

- Teste de sensibilidade a acetona.

- Apresentacéo de certificado de todas as matérias primas utilizadas na
fabricacdo dos reservatorios.
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9. GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e
de todos os materiais ou servigcos pelo prazo de 12 meses apos a sua
instalacdo, responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer
defeito, sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional
para a CASAN. No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da
garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos
elementos defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo
para reparo e/ou concerto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de
05 dias corridos a contar da notificacdo. Em caso de emergéncia, a
CASAN comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar seu
representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em
garantia. Na hipotese de ndo comparecimento do representante técnico
do fornecedor, fica autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a
executar diretamente o conserto dos equipamentos, sendo a garantia
contratual mantida incélume, e sem prejuizo do devido ressarcimento a
CASAN das despesas com material despendidos na execug¢do do
conserto dos equipamentos. O ndo comparecimento do representante
técnico do fornecedor dentro do prazo de garantia implicara no aceite
das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

Todos o0s equipamentos deverdo ser acondicionados de forma
adequada para evitar danos durante o transporte e armazenagem.
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ESPECIFICACAO TECNICA
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Tanque vertical 20 m3

Quantidade 01
Capacidade util 20000 L
Diametro interno 2200 mm

Altura total

5300 mm (com guarda corpo)

Fundo / tampo

Abaulado (eliptico) / Plano reforcado para
motoredutor

Peso aproximado

650 kg (tanque)

Espessura do tanque

8a 10 mm

Produto armazenado

Hidréxido de célcio

Densidade do produto

1,2 gr/lcm3 (estimado)

Concentracdo

Temperatura de operacgao Ambiente
Presséo de trabalho Atmosférica
Materiais

Liner

Resina isoftalica reforgada com vibra de vidro

Barreira quimica

Resina isoftalica reforcada com vibra de vidro

Camada estrutural

Resina ortoftélica reforcada com fibra de vidro

Camada externa

Resina ortoftalica reforcada com fibra de vidro

Norma de espessura

ASTM D3299 — ASTM D4097 — ASME RTP-1

Bocais

FiberGlass

Bocais de visita

FiberGlass

Acabamento interno

Liso na cor natural da resina

Acabamento externo

Absorvedor de R.U.V na cor padréo do fornecedor

Bocais inclusos

Entrada/saida FiberGlass
Dreno FiberGlass
Respiro PVC

Escotilha de inspecéo inferior FiberGlass
Escotilha de inspec¢ao superior FiberGlass

Acessorios inclusos

e Placa de identificacao
e Olhais de icamento

e Pés de sustentacdo com sapatas de fixagao

e Visor de nivel no costado

e P4 agitadora em AISI 304 com 3 niveis de altura, a 45° dotada de pivO
centralizador fixado ao fundo

e [Escada marinheiro de acesso superior em SAE 1020, na cor amarelo
seguranca, dotado de seu respectivo guarda corpo conforme NR-12

e [Escada interna em SAE 1020

e Guarda corpo superior em SAE 1020 na cor amarelo seguranca conforme NR-
12

e Motoredutor ~3/380 V/60 Hz/5,0 CV/45 rpm
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA VALVUILA DE GAVETA COM
CUNHA REVESTIDA DE BORRACHA EXTREMIDADE COM
BOLSAS:

PARA TUBOS FERRO DUCTIL (NBR 7675) OU

PARA TUBOS PVC DEFOFO (NBR 7665)

LOCAL DE APLICACAO : SES SAO JOAQUIM

GPR/DIPCM
OUTUBRO/2020
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1) OBJETIVO

Aquisicdo de vélvula de gaveta com cunha revestida de borracha, padréo construtivo
conforme Norma NBR 14968:2003. Composto de cunha macica em ferro ductil — NBR
6916 CL 42012 revestida integralmente (incluindo toda a passagem da haste) com
elastbmero EPDM. Corpo e tampa confeccionados em ferro dictil — NBR 6916 CL
42012, classe de pressdo 1,6 MPa. Revestimento interno e externo em epdxi po
depositado eletrostaticamente com espessura minima 250 micra (comprovadamente
compativel com o uso em agua potavel). Passagem plena, sem obstrucdes pela cunha
nem apresentando cavidades de encunhamento. Junta corpo chapéu confeccionada
em EPDM. Haste de manobra inteirica (feita em peca Unica), tipo ndo ascendente
confeccionada em AISI 420, sem rebaixos para alojamento de anéis de vedacdo.
Porca de manobra independente da cunha, removivel, confeccionada em latdo, com
no maximo 5% de chumbo. Anel retentor de poeira instalado acima dos dispositivos de
vedacdo da haste. Vedacao da haste com 2 anéis toroidais (o’rings) alojados na bucha
de vedacgdo confeccionada em latdo, com no maximo 5% de chumbo. Sistema de
contra-vedacgédo confeccionados em material plastico, permitindo a troca dos elementos
de vedacao da haste, com a rede em carga, com a pressado de servico minima de 1
kgf/cm2. Fixacdo da tampa ao corpo sem parafusos do tipo auto-clave. Extremidades
com bolsas para tubos de ferro fundido ductil NBR 7675 ou PVC DEFOFO NBR 7665.

Marcacao:

A valvula deve trazer, no minimo, marcada no corpo em relevo: Diametro nominal,
pressdao nominal, série, furacdo das flanges, identificacdo padronizada do material,
nome ou identificacdo da fundicdo, nome ou identificacdo do fabricante, ano de
fabricagdo e codigo que permita rastreabilidade do fundido.

2) ESCOPO DO FORNECIMENTO

DN Acionamento Quantidade (vélvulas)
100 Cabecote 01
250 Cabecote 01
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3) DOCUMENTOS QUE DEVERAO SEGUIR COM O EQUIPAMENTO

O fornecedor contratado fica obrigado a apresentar dados do equipamento
(data book) em midia eletrdnica contendo as seguintes informacoes:

Folha de dados totalmente preenchida, conforme construido.

Cdpia 02 (duas) vias de todos os desenhos aprovados e certificados

Certificado de aprovacao dos ensaios realizados

Dimensfes gerais e peso do conjunto

Desenho de corte

Catéalogos técnicos dos produtos

Manual de Operacgéo, manutencgéo e planos de instalacao.

Recomendacéo de sobressalentes para dois anos de operagéo

Descrever o tipo de pintura utilizada especificando: preparacdo da superficie,
“primer” utilizada (n°. de demao), tinta de acabamento (tipo e n°. de deméao).

4) GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos e de todos os
materiais ou servicos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalagéo,
responsabilizando-se, dentro deste prazo por qualquer defeito, sem que isto acarrete a
cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN.

No caso de falhas durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor se obriga a
efetuar a reposicdo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer énus para a
CASAN. O prazo para reparo e/ou concerto do(s) equipamento(s) danificado(s) sera
de 05 dias corridos a contar da notificagao.

Em caso de emergéncia, a CASAN comunicara o fornecedor para, em 24 horas, enviar
seu representante técnico para efetuar o conserto dos equipamentos em garantia. Na
hipétese de ndo comparecimento do representante técnico do fornecedor, fica
autorizada a CASAN, através de seu corpo técnico, a executar diretamente o conserto
dos equipamentos, sendo a garantia contratual mantida incélume, e sem prejuizo do
devido ressarcimento a CASAN das despesas com material despendidos na execucdo
do conserto dos equipamentos. O nao comparecimento do representante técnico do
fornecedor dentro do prazo de garantia implicara no aceite das despesas porventura
reivindicadas pela CASAN.

Todos os equipamentos deverdo ser acondicionados de forma adequada para evitar
danos durante o transporte e armazenagem.
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